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insanin doga ile iliskisi ve dogal varliklara yénelik eylemleri etik agidan degerlendirilmeye alinabilecek
niteliktedir. Bu sunum, etik yontembilgisi agisindan s6z konusu degerlendirmenin nasil mimkin
oldugunu ele alip incelemeyi ve bir ¢c6ziim 6nerisi getirmeyi amaclamaktadir.

Yirminci ylizyihn son yarisindan baglayarak glinimiize kadar gelen ve giderek artan gevre bilinci, dogaya
ve dogal varliklara yénelen insan eylemlerini degerlendirirken insan-merkezli yaklasimdan doga-
merkezli yaklasima gecmeyi insanlik agisindan degersel bir ilerleme olarak gérmustir. Doga-merkezli
yaklasimlar da sonrasinda ¢esitlenmis [zoo-centrism, biocentrism ve ecocentrism] ve herbirinde dogal
varliklarin daha genis bir grubu kapsama dahil olmustur. Bu yaklasimlarin herbirinin temelinde insanin
dogayi kendi yarari icin bir arac olarak gérmesine, onu sorumsuzca kullanmasina, kirletmesine ve
tliketmesine yonelik elestiri bulunmaktadir. Bu elestirilerin yoneltildigi alanlarin basinda da tarim,
ozellikle de endistriyel tarim bulunmaktadir.

Temelini ¢evreci aktivizmden alan, sonrasinda feminist duslnirlerce ve post-modern akimlarca da
desteklenen, dogal varliklari “kendinde deger” olarak kabul etmemizi sart kosan doga-merkezli
yaklasimlarin felsefi dayanaklarinin zayifligi ve yol acacaklari problemler biyik oOl¢lide gérmezden
gelinmistir. Oysa basta tarim olmak Uzere, enerji, barinma, ulasim gibi pek cok alani etik acgidan
neredeyse olanaksiz kilacak bu yaklasimlarin temel varsayimlari ve etik kavrayislari hatahidir.

Bir varligin “kendinde deger” olabilmesi iki kosula baghdir. Bunlardan ilki o varligin deger yaratabilme
potansiyelini barindirmasidir; ikincisi ise bir deger algisina sahip olmasidir. Bu kosullardan her ikisini
birden saglayan tek varlik ise ‘insan’dir. Daha dogru bir soyleyisle, bu iki kosulu ancak bir ‘akil varhgr’
saglayabilir; dliinya gezegeninde bu varlik Homo sapiens sapiens, yani insan olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Oteki varliklardan bir b&limii arasinda bir deger algisina sahip gibi goriinen canllar oldugu éne
surilmekte ve bu konuda cesitli deneyler yapilmaktadir. Bir bolimiinde ise bu kosullardan ikisi de
gerceklesmemektedir. Bu noktada 6nemli bir ayrima dikkat etmek gerekir, ki bu da bir varligin “degerli”
olmasiyla, “kendinde deger” olmasi arasindaki farktr.

“Kendinde degerli” varlik baska herhangi bir degerlendirene gereksinim olmaksizin degerli olandir;
dolayisiyla ilgili varlik i¢in bir sifat degil, bir addir, yani bir olma halidir. “Degerli varlik” ise kendisini
degerlendiren bir baska varlikla iliskisi icinde degerli olur ki, bu da degerli olma vasfini o varlik icin bir
sifat haline getirir. Bir baska deyisle degerli varlik igin degerlilik bir olma hali degil, bir niteliktir. Bu
actklamanin tarim, madencilik, enerji, insaat ve benzeri alanlardaki etik degerlendirme bakimindan
temel bir 6nemi vardir.

insan-merkezli olmayan bir etik degerlendirmenin miimkiin olmadigi savi, insanin dogal varliklara karsi
sorumsuzca davranabilecegi anlamina gelmez. insan ister hayvan, ister bitki, ister toprak, ister su, ister
maden olsun tiim dogal varliklara karsi insan onuruna yakisir bicimde davranmak zorundadir. Buradaki
“zorunluluk” vurgusunu yasal bir zorunluluk olarak anlamamak gerekir; ya da daha dogru bir deyisle,
yasal zorunluluklarla sinirlamamak gerekir. Buradaki zorunluluk, etik bir 6devden kaynaklanmaktadir.
Bu 6dev de bir akil varligi olmanin yiikledigi ahlaki bir 6devdir. Bir insan bir hayvana, o hayvan “kendinde
degerli” bir varlik oldugu icin zalimce davranmaktan kaginmaz; kendisi bir insan oldugu igin, aci
¢ekmenin ne anlama geldigini bildigi icin, birine sorumsuzca aci ¢ektirmek insan onuruna yakismadigi
icin bu tlir eylemlerden kaginir.
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Benzer uslamlama siirecini yukarida sayilan tiim alanlar i¢cin uygulamak olanakhdir. Ancak bunlar
arasinda tarim, canli materyalle ¢alistigl icin daha 6zgiin bir duruma neden olmaktadir. Tarim, insanin
dogayla iliskisinde canli varliklarin dogrudan s6z konusu oldugu bir araylizdir. Bu alandaki canli varliklar
yalnizca insan varoldugu icin varolmaktadirlar. Bu varliklarin 6zellikle onlari tGreten insanlarla iliskisi bir
insan-sey iliskisi degildir; insan-degerli varlik iliskisidir. Bu iliskiyi etik acidan en yetkin bicimde ele
alabilen yaklasim, Tiirkge’ye yanlis bir geviri ile “Bakim Etigi” olarak katilmis bulunan, “Ozen ‘ihtimam’
Etigi” [Care Ethics] yaklasimidir. Bu yaklasimda haklardan ve yasal ytukimlilliklerden ziyade, degerler
ve ahlaki 6devler 6nplandadir.

Tarimda Ozen ‘ihtimam’ Etigi dért temel 6ge izerine kurulmustur. (1) Dogal varliklara, burada hayvan,
bitki ve topraga gosterilen dikkat ve ilgi; onlarin gereksinimlerini saptamak icin gosterilen 6zen; (2)
Dogal varliklara yonelik olarak duyulan sorumluluk; onlari var etmenin onlara bakmakla, esenliklerini
saglamakla ilgili eylemleri bir 6dev olarak insana yukledigini kabul etmek; (3) Dogal varliklarla iliskide
belirli bir yetkinlige dayanmak; bunu mesleki, bilimsel ve yonetsel bir kapasiteye sahip olmak biciminde
anlamak gerekir; ve (4) Dogal varliklara karsi duyarlilik; bu varlklarla iliskimizde ihmal, suistimal veya
yetersizlik gibi olasiliklarin bulundugunun farkinda ve boéyle durumlara karsi uyanik olmak, bu tir
olumsuzluklari gidermek yoniinde hareket etmek. Etik sorunlar, 6zellikle de etik ikilemler, bu 6geler
arasindaki catismali durumlardan kaynaklanirlar.

Sonug olarak, doga ile iliskimizdeki degerlendirmelerin insan-merkezli olmasi kaginilmazdir; ancak
insanin ulastigi etkinlik ve belirleyicilik diizeyinde doga kirilgan ve insana bagimli duruma gelmistir. Bu
durum insana c¢ok cesitli etik sorumluluklar yiklemektedir. Buglin ve gelecekte doganin bize
bakabilmesi, varolmayi slirdirebilmesi icin ona 6zenle bakim verme sorumlulugumuz vardir. Bu
yaklasim etik ikilemleri yorumlamak ve ¢éziimler Gretmek konusunda bize ahlaki bir pusula olarak yol
gosterebilir.

ANAHTAR SOZCUKLER: Ozen etigi, insan-merkezli etik, dogal varliklar, etik.
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Gidamizi ve bazi sanayi hammaddelerini saglayan tarim, bir felsefe disiplini olan uygulamali etik
acisindan oldukga yeni ama hic kuskusuz ¢cok 6nemli bir alandir. Tarim etigi kavraminin ilk kez bir
yayinda yer alisi ABD’li felsefeci, Paul B. Thompson’in The Spirit of the Soil (1995) isimli eserinde
gerceklesmistir. Tarim Etigi, cogu kez Avrupa Birligi’'nin tarladan ¢atala (fork to field) ya da ingilizlerin
topraktan mideye (soil to stomack) olarak tanimladigi tarim ve gida sistemini timiyle kapsar ve bu
anlamda ¢ogu kez tarim ve gida etigi bitlinlGgl icinde ele alinir.

Tarim etigi, tarim ve gida sisteminin deger sorunlarini inceler. Bunlarla ilgili kavramlar ve diistinceler
Uretir; sorgulamalar yapar. Tarim ve gida sisteminin, insanin, toplumun ve doganin esenligi ekseninde
gelistirilmesi ve iyilestirilmesi igin bize isik tutar.

Bu sunumda tarim etiginin insan ve toplum boyutuna ¢ok kisa olarak deginilecek, esas olarak dogal
varliklarla olan iliskisinden dogan deger yapisi incelenecektir. Calismanin amaci, doga ile biitlinlesmis
bir Giretim faaliyeti olan tarimin bu niteligi Gzerinden etik degerlendirmeler ve tartismalar yapmakdir.

insanin yeryiiziindeki yaklasik 2,5-3 milyon yillik seriiveni boyunca temel kaygisi ve amaci hi¢
degismedi: Varligini devam ettirmek. Vazgecilemez ve ertelenemez olarak viicuduna almak zorunda
oldugu hava, su ve gida insanin yasama tutunabilmesi icin degismez (i¢c temel ihtiyacidir. insan bu
serlivenin ¢ok uzun bir déneminde gidasini avcilik ve toplayicilik ile sagladi. Bundan sadece 12 bin yil
once bazi bitkileri klltlire almaya ve bazi hayvanlari evcillestirmeye basladi, tarim devrimini basardi.

Tarima gecis ile insan doganin verdigiyle yetinmeyi birakiyor, dogada var olani yetistirmeye,
degistirmeye ve donlstirmeye bashyor. Yiyecek pesinde kosmak yerine artik kendisi yiyecek Uretiyor.
Beslenmenin tek amaci karin doyurmak degil kuskusuz. insanin varolussal olanaklarini hayata
gecirebilmesi yeterli, giivenli, dengeli ve kiltirine uygun gidaya dizenli olarak erisimine baglidir. Gida
hakki temel bir insan hakkidir. Bunun 6tesinde gida toplum yasaminin ve kiltiriin cok dnemli bir
parcasidir. Ve gida tarih boyunca iktidar iliskilerinin odaginda bulunmus, birgok baskaldirinin
tetikleyicisi olmus, topluluklari kontrol araci hatta savas araci olarak kullaniimistir ve kullanilmaktadir.

Tarim etiginin toplumsal boyutunda yer alan sorun alanlari arasinda; ulusétesi dev sirketlerin kiresel
tarim ve gida sistemi Gzerindeki hegemonyasi, toprak gasplari, derinlesen esitsizlikler, artan emek
somdrisi ve dogal varliklarin tahribi, tarimsal bilgi ve teknolojinin sirketlesmesi ve benzerleri
sayilabilir.

Tarim insanin hig kuskusuz en yasamsal ve dogal varliklarla en fazla biitiinlesen liretim faaliyetidir.
Canli materyallerle yapilan ve ¢iktilari organik olan tarim insan ile doga arasinda bir arayiiz
konumundadir. insan olmasa yeryiiziinde tarim olmazdi, ama insan da dogal varliklar olmadan tarim
yapamazdi.



Tarimda Uretim araci ile Grin aynidir. Ancak, giftciler bitki ve hayvanlarin basta Greme siregleri olmak
lizere yasam dongtilerine miidahale ederek ve o siiregleri kullanarak tiretim yaparlar. Bu nedenle
tarim isletmesindeki bitki ve hayvanlar dogada bulunanlardan farkh olarak ¢ift¢i bakimina ve
gbzetimine muhtactir.

Tarimda kritik zaman esikleri vardir, ekim zamani, sulama zamani, hasat zamani vb gibi. Bir kritik
esikte gerekli isi yapilamazsa daha sonra yapilmasinin ve yapilacak diger islerin anlami kalmaz ya da
degeri cok azalir. Bir baska deyisle tarimda zamanlamayi ciftci istedigi gibi tayin edemez. Uretim siireci
bir stire icin durdurulamaz, salter indirilemez.

Tarim, canl materyallerle gerceklestirilen dogayla bitlinlesmis bir iretim faaliyeti olmasi nedeniyle,
insanin diger Giretim ve mihendislik etkinliklerine gére ¢cok daha blyiik risklerle ve belirsizliklerle karsi
karstyadir. Tarimda riskler ve belirsizlikler lineer degil, cok yonli ve cok boyutludur.

Ciftciyle Uretim araci arasindaki iliski, her ikisi de ekolojik sistemin birer lyesi olduklarindan dolayi
diger alanlara gore farklidir. Ciftci kendi tiretim materyaline yalnizca arag¢ olarak bakamaz; ona karsi
sorumludur. Hayvan refahi tarim etiginin oncii kavramlari arasinda yer alir.

Daha genel bir baglamda soylenirse; tarimsal tretim siirecinde toprak, su, biyocesitlilik ve benzeri
dogal varliklardan yararlanirken onlari miimkin olan en yiksek diizeyde korumayi da gergeklestirmek
zorunludur. Bu, sonraki yillarda verimi stirdirebilir kilmak ve gelistirmek agisindan gerekli olmanin
otesinde, dogayi paylastigimiz dostlarimizin ve gelecek kusaklarin esenligi acisindan da
sorumlulugumuzdur.

Son on yillarda hassas tarimdan, akilli tarima, yapay zekadan sentetik biyolojiye uzanan yenilikler
kuskusuz, verimlilik artisi, maliyetlerin azaltilmasi ve dogal varliklarin korunmasi agilarindan bize
onemli olanaklar ve saglamaktadir. Ancak tarim teknolojileri ayni zamanda hem insan sagligini icin ¢ok
tehdit edici, hem de toplumda adaletsizlikleri artirici ve dogal varliklari tahrip edici olabilir.

Bu 6zelliklerini gbz 6nlinde tutarak teknolojiye sirtimizi cevirmemeli, ancak teknoloji gelistirirken ve
uygularken, “ihtiyathhk ilkesini” daima gz 6niinde bulundurmaliyiz. Tarimda yap boz olmaz. Bu
duyarhliklara ve bilimsel bilgiye dayanan etik degerlerden bir pusula, bir kutup yildizi olarak
yararlanmaliyiz.
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Ozet

Yerbilimlerinin etik s6zlesmesi olan JeoEtik, toplumu ve gezegeni etkileyen yerbilimcilerin rolleri
baglaminda, jeolojide etik diistinme ve uygulama big¢imini tesvik eden yeni bir kavramdir ve 2016
yilinda 35. Uluslararasi Jeolojik Kongresi sirasinda hazirlanip oy birligiyle kabul edilen JeoEtik
Bildirgesi ile (Cape Town Statement on Geoethics) diinyaya ilan edilmistir. JeoEtik, insanin her
tirli faaliyetinde, Diinya sistemiyle etkilesime girdigi her yerde, uygun davraniglar ve dogru
uygulamalar destekleyen degerler {izerine diisiiniir ve arastirmalar yapar. Bu kapsamda Jeoetik,
yerbilimcilerin ve yerbilim miihendislerinin bilgi, egitim, arastirma, uygulama ve iletisim
faaliyetlerinin kisa, orta ve uzun vadede doguracagi sonuglarin sosyal, ekonomik ve kiiltiirel
etkilerini etik yoniiyle inceleyip / arastiran Uygulamali Etigin alt bilim dali olarak tanimlanir.
Temel amaci ise jeoloji-toplum etkilesimi ile ilgili hassas meseleler hakkinda yerbilimcilerin
endigelerini yonlendirmek igin ortak bir ¢erceve olusturmak ve insan faaliyetlerinin jeolojik
ortamla etkilesiminin temel ilkeler ve degerler iizerine bir tartisma agmaktir.

Yerkabugunun i¢inde ve tistiinde dogal siireclerle olusan/ortaya ¢ikan ve canlilarin hayatta kalip
yasamlarini siirdiirmelerini saglayan dogal kaynaklar, Yenilenebilir (Biyotik) Dogal Kaynaklar ve
Yenilenemeyen (Abiyotik) Dogal Kaynaklar olarak iki bashk altinda ele alinmaktadir.
Kullanimlarindan bagimsiz olarak siirekli temin edilebilen, kullanimdan sonra miimkiin oldugunca
diizeltilip degistirilebilen hava, besin kaynaklari, su kaynaklari, ormanlar gibi kaynaklar, Biyotik
dogal kaynaklar olarak gruplandirilmaktadir. Yerbilimlerinin temel arastirma konularindan bir
olan Abiyotik kaynaklar ise mineraller, kayaclar, fosil yakit kaynaklar1 vb. gibi kullanildiktan veya
yok edildiginde basitce degistirilemeyen veya geri alinamayan kaynaklardir; bu kaynaklar
venilenemez ¢iinkii olusumlar: kayag¢ dongiisiine bagli olarak milyonlarca yil alir. Kati, sivi ve gaz
halde yerkiiremizde bulunan ve yasamin vazgecilmezi olan yenilenemeyen dogal kaynaklari,
kontrollii {iretip, kontrollii kullanimini1 saglayarak gelecek nesillere aktarmak konusunda
yerbilimcilere ve yerbilim miihendisliklerine biiyiik gorevler diismektedir.

Giliniimiizde yerkabugunun iginde ve iistiinde bulunan yenilenemeyen dogal kaynaklar endiistriyel
giicle esanlaml hale gelmistir. Endiistriyel gii¢ ise biiylik miktarda mineral kaynagina sahip olmay1
veya bu kaynaklara erisime bagimlidir. Resmi belgeler II. diinya savasindan sonra onceki tiim
caglarda daha fazla mineral kaynaginin iiretilip tiiketildigini gostermektedir. Bu ayn1 zamanda
insanlarin ihtiyag¢ ve konforu i¢in mineral ve elementlere yonelik madencilik faaliyetlerinin (arama
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ve tretim) teknolojik ilerleyisle birlikte gegmis donemlerle kiyaslanamayacak oranda artmis
oldugunu da ifade etmektedir.

Yenilenemeyen dogal kaynaklarin bir insan omriiyle Olciilemeyecek kadar uzun bir siirede,
milyonlarca yilda, olustugu ve kisa bir siirede, yillar i¢inde tiiketildigi bir gercektir. Bu gergek,
dogal kaynaklarin bulundugu 6zel yerleri ve bu kaynaklari koruma sorumlulugumuzun da her
gegen giin arttigini ortaya koymaktadir. Madenlerin bulundugu son derece 6zel alanlara yapilan
her tiir bilingsiz miidahalenin geri doniisii olmayan etkilere, bazi durumlarda istenmeyen,
onarilamaz hasarlara yol a¢tigi ¢cok sayida ornek bilinmektedir. Bu nedenle Jeoetik degerleri
benimsemis ve igsellestirmis madencinin temel amaci, gelecek nesillerin de dogal kaynak
kullanma hakki oldugu gerceginden hareket ederek, toplumsal ve g¢evresel duyarlilikla ve
sorumlulukla madencilik yapilmasin1 tesvik etmektir.

Jeoetik, madencilik ve ¢evrenin korunmasinin birbirini diglayamayacagini, aksine birbirinin
tamamlayicis1 oldugu esnek ve jeo-gesitlilige sahip bir bolgeye ulasmak i¢cin hangi adimlarin
atilmas1 gerektigini belirlenmesi siirecinde, farkli degerlerin ve tutumlarin ortaya konmasinin
faydal1 olacagini taraflara anlatmaya galisir. Jeoetik madenciligi veya dogal kaynak kullanimini
benimsemek/desteklemek demek, mesleki caligmalarin kalitesini ve madencilerin giivenilirligini
artirmak, madencilikte milkemmelligi tesvik etmek, ¢evreyi korumak ve gelecek kusaklarin
saglikli ve miireffeh gelisim kosullarini yaratmak demektir.

Clinkii Jeoetik dogal siireglerin yonetiminde sorumlu davraniglart ve eylemleri tanimlar ve
yonlendirir. Kiiresel sorunlara, birbirinden kopuk yerel eylemlerle yanit vermek miimkiin degildir.
Jeoetik, bu parcalanmanin {iistesinden gelmeye c¢alisarak, sorunlari bilimsel arastirma ve
caligmalarla ¢6zmeyi Onerir. Ve Jeoetik, ortak yonetisim gerektiren, ulusal, kiiltiirel veya dini
siirlart olmayan kiiresel cevresel dengesizlikleri ve karmasik sorunlar1 ¢ozmek i¢in uluslararasi
bir yaklasim ve somut olarak desteklenebilen gergcek¢i ve ¢ok disiplinli bir dil kullanmayi
benimser.

Bildiride Jeoetik kavrami ana hatlariyla ele alinarak, Jeoetik ilkelerin dogal kaynaklarin kullanimi
dolayistyla madencilikteki vazgecilemez 6nemi orneklerle tartigilacaktir.

Anahtar sozciikler: Jeoetik, Yerbilimleri, Dogal kaynak, Yenilenemyen dogal kaynak, sorumlu
madencilik
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ATMOSFER, iKLiM VE IKLiM DEGIiSIKLIGIi
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TMMOB Meteoroloji Mihendisleri Odasi

Oz: Atmosfer, Diinya'daki iklim sisteminin temel bileseni olup, enerji dengesi, su
déngilisii ve hava olaylarinin olusumunda kritik bir rol oynar. iklim, meteorolojik olaylarin
istatistiksel bir bltlinGind tanimlarken, iklim degisikligi bu uzun vadeli desenlerdeki dogal ya da
insan kaynakh degisimleri ifade eder. Glinimuzde insan faaliyetleri, 6zellikle fosil yakit
kullanimi, ormansizlagma ve sanayilesme, sera gazi birikimini artirarak kiiresel iklim degisimi
sistemini ve siddetini degistirmistir. Bu etki oncelikle kiresel isinma ile sinirli kalmayip,
atmosferik dolasimi ve hidrolojik dongliyli de etkilemektedir.

Anahtar Kelimeler: Atmosfer, iklim, iklim degisikligi, sera gazlarn, kiresel 1sinma,
meteorolojik afetler, asiri hava olaylari, uyum saglama, surdirulebilirlik, olgcek analizi,
meteorolojik okuryazarlik.

GCahsmada, atmosferin bilesimi ve dinamik isleyisi ele alinmis; temel meteorolojik
kavramlarin tanimlari, 6lgek analizi yontemiyle hava durumu ve iklim arasindaki farklar
incelenmistir. Ayrica, iklim degisikliginin meteorolojik afetler tizerindeki etkileri, sicak hava
dalgalari, asiri yagislar, sel ve kurakhk gibi olaylarin sikhg! ve siddetindeki artislar izerinden
analiz edilmistir. Bu degisimlerin ekosistemler, su kaynaklari ve sosyo-ekonomik sistemler
uzerindeki etkileri degerlendirilmistir.

Calismanin Amaci

Bu g¢alismanin temel amaci, atmosferin yapisini ve iklim sisteminin isleyisini bilimsel bir
cercevede inceleyerek, iklim degisikliginin mekanizmalarini, etkilerini ve gelecekte
yaratabilecegi riskleri cok boyutlu bir bakis acisiyla ele almaktir. Ozellikle sera gazlarinin
atmosferdeki roli ve uzun vadede iklim sistemine getirdigi degisiklikler detayli olarak
degerlendirilmistir.

Ayni zamanda c¢alismada, iklim degisikliginin meteorolojik afetlerin dinamikleri
Uzerindeki etkisi analiz edilmis ve bu degisimlerin ekosistemler, sosyo-ekonomik sistemler ve
bireyler (izerindeki sonuglarina dikkat ¢ekilmistir. Yanlis bilinen dogrular ve kamuoyundaki
kavram karmasasina yonelik ¢6ziim Onerileri de sunulmustur.

Metodoloji
Arastirmada l¢ temel yontem benimsenmistir:
1. Tanimsal Yaklagim: Atmosfer, hava durumu, iklim ve iklim degisikligi kavramlari,

Tirk Dil Kurumu (TDK), Tirkge Bilim Terimleri S6zltGgi gibi farkli kaynaklar referans
alinarak tanimlanmis ve yorumlanmistir.
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2. Olgek Analizi: Hava durumu ve iklim arasindaki farklar zamansal ve mekansal dlcekte
incelenmis, meteorolojik olaylarin fiziksel ve dinamik stiregleri degerlendirilmistir.

3. Dogru Bilinen Yanlislarin Analizi: Kamuoyunda sik¢a karsilasilan yanhs algilar,
bilimsel veriler 1siginda agikhga kavusturulmustur. Ozellikle sera gazlarinin
atmosferik etkileri, oksijen ve temiz hava iliskisi gibi konular ele alinmistir.

Sonuglar ve Tartisma

Atmosfer, yasamin kaynagi ve kalkani olarak, diinya ve insanlikla her an etkilesim halinde
olan karmasik bir yapidir. Sabit gazlar (%78 azot, %21 oksijen ve %1 diger gazlar) ve donglisel
degisken gazlar (su buhar, karbondioksit, metan) sayesinde atmosfer, iklimin
dengelenmesinde kritik bir rol oynar. Ancak, sanayi devriminden itibaren insan faaliyetleri bu
dengeyi bozmus, sera gazi birikimi ve kiiresel sicaklik artisina neden olmustur.

Model sonuglari, atmosferik dolasimda meydana gelen degisimlerin sicak hava dalgalari,
asiri yagislar, sel ve uzun sireli kuraklk gibi olaylarin sikhgini ve siddetini artiracagina iliskin
izlenimler ortaya koymaktadir. Ote yandan, giinimiizde yasanan afetlere neden olan
meteorolojik olaylar beklenen ug degerlerdedir. Yani bu durumda bu degisimin ya da artisin
yasanan afetlerin tek sebebi oldugu yanilgisina da diismemek gerekir. Benzer sekilde atmosfer
ile ilgili olarak yanlis bilinen dogrulardan bazilari su sekilde agiklanmstir:

¢ Olusan afetlerin temel sebebi; meteorolojik etki degerlendirme yapilarak sartlara
uygun altyapi bilgisinin uygulamalarda kullanilmamasidir. iklimin degismesi, en
bastan iklime uygun olmayan yapilanmalar icin bir sey ifade etmez.

e Temiz hava oksijen miktarina bagl degildir, kirleticilerin varligi daha kritiktir.

e Hava sicakligit WMO standartlarina gére o6lglliir, kent merkezlerinde dijital tabela
sonuglari yanilticidir.

Bu olaylar yalnizca dogal afetlere degil, enerji, tarim, su kaynaklari ve insan saghgi gibi
sosyo-ekonomik alanlara da biiyuk zararlar vermektedir. Sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi,
dustk karbonlu enerjiye gegis ve uyum stratejilerinin uygulanmasi, iklim degisikliginin olumsuz
etkilerini hafifletmek icin kritik 6neme sahiptir. Ancak bunu yapabilmek icin dncelikle mevcut
yasa ve diizenlemelerin dogru sekilde uygulanmasi gerekir.

Sonug¢

Bu calisma, iklim degisikligi kavramina yonelik kamuoyunda yasanan bilgi eksikligini
gidermeyi, dogru terminolojiyi saglamayi ve gelecekteki risklere karsi bilimsel ve stirdirilebilir
¢o6ziimler sunmayi hedeflemektedir. Meteorolojik okuryazarligin artirilmasi ve farkindalik
kampanyalari, toplumun dogru bilgilendiriimesi acisindan elzemdir. Ancak su da
unutulmamalidir ki eyleme doniismeyen hicbir bilimsel arastirma ya da teori hayatimizda bir
degisiklik yaratmaz.



Anadolu’nun Paleoiklimsel Evrimi
Mine Sezgiil Kayseri Ozer' & Funda Akgiin?

'Dokuz Eyliil Universitesi, Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Enstitiisii
2Dokuz Eyliil Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii

Paleoiklim, ge¢mis jeolojik donemlerde Diinya’nin iklim kosullarini inceleyen bir bilim
dalidir. Dilinya’nin olusumundan giiniimiize kadar iklim dogal siirecler ve dis etkenler nedeniyle
stirekli degisim gostermistir. Bu degisimlerin baslica nedenleri arasinda Giines’in
radyasyonundaki dalgalanmalar, Diinya’nin yoriinge hareketlerindeki  degisiklikler
(Milankovi¢ dongtileri), levha tektonigi hareketleri, volkanik faaliyetler, atmosferik gaz
dengesi, okyanus akintilarindaki kaymalar, buzullarin genisleyip daralmasi, meteor ¢arpmalari
ve biyolojik siireglerin (bitki ortiisii ve denizel canli faliyetlerinin atmosferik gazlara etkisi) rolii
bulunmaktadir.

Anadolu’nun paleoiklimsel tarihi, kitanin konumu ve jeolojik evrimi dogrultusunda biiyiik
degisimler gostermistir. Yaklasik 23 milyon yil 6nce ylikselmeye baslayan Anadolu, yiikselti
farkliliklar1 nedeniyle bolgesel iklim ¢esitliligi kazanmistir. Buzul ¢aglar1 boyunca
Anadolu’nun i¢ kesimleri daha kuru ve soguk hale gelirken, kiy1 bolgeler nispeten daha 1liman
kalmistir. iklimdeki bu degisimler, Akdeniz ve Karadeniz’in etkileri, muson dinamikleri, riizgar
sistemleri, deniz seviyelerindeki dalgalanmalar ve lokal topografik faktorler tarafindan
sekillendirilmistir. Ozellikle Paleojen ve Neojen’den sonra, son 2,6 milyon yili kapsayan
Kuvaterner donemi, iklim degisimlerinin en belirgin sekilde yasandig1 zaman dilimlerinden biri
olmustur. Bu donemde Diinya, tekrarlayan buzul ve buzullar arasi1 donemlerden geg¢mis,
Anadolu da bu siireglerden biiyiik dlclide etkilenmistir. Son buzul c¢agi sirasinda (yaklasik
115.000-11.700 y1l 6nce), Anadolu’nun i¢ bolgeleri soguk ve kurak bir karakter kazanirken,
kiy1 bolgeler daha yasanabilir alanlar haline gelmistir. Buzul ¢aginin sona ermesiyle sicakliklar
artarken deniz seviyeleri yiikselmis ve bitki Ortiisii degisime ugramistir. Bu iklimsel
dalgalanmalar, Anadolu’daki biyocesitliligi dogrudan etkilemistir. Buzul donemlerinde
Anadolu, Avrupa ve Asya arasindaki gegis bolgesi olarak birgok tiir i¢in bir siZinak gorevi
gormiis, sicak donemlerde ise tiirlerin go¢ etmesine ve ekosistemlerin yeniden sekillenmesine
neden olmustur. Nemli donemlerde orman ekosistemleri genislerken, kurak donemlerde bozkir
ve step alanlar1 yaygilasmistir. Iklimsel dalgalanmalar, bitki ortiisii ve dolayisiyla hayvan
popiilasyonlar tizerinde biiyiik bir etki yaratmis, bu durum avci-toplayici insan topluluklarinin
yerlesim alanlarini ve go¢ yollarini da belirlemistir. Kuvaterner dénemi ayni1 zamanda insan
faaliyetleri ve iklimin karsilikli etkilesimin giderek arttigi bir zaman dilimidir. Tarimin
baslamasiyla birlikte (yaklasik 10.000 yil 6nce), ormansizlasma, toprak erozyonu ve su
kaynaklariin kullanimi gibi insan kaynakli faktorler ekosistemleri degistirmeye baglamistir.
Sanayi Devrimi ile birlikte fosil yakit kullanimi ve sera gazi salinimi, dogal iklim degisim
stireclerine ek olarak, insan kaynakli kiiresel 1sinma siirecini hizlandirmustir.

Miyosen (yaklasik 23 ile 5 milyon y1l dnce) ve Pliyosen (yaklasik 5 ile 2,6 milyon y1l 6nce),
Anadolu 6nemli iklimsel degisikliklere tamiklik etmis ve bu degisiklikler bdlgenin hem
paleovejetasyonunu hem de biyogesitliligini sekillendirmistir. Miyosen doneminde, kiiresel
sicakliklar giinlimiizden genel olarak daha ytiksekti ve bu durum, bdlgenin biiyiik kisminda
subtropikal bir iklimin egemen olmasina yol agmisti. Ancak, Miyosen boyunca o6zellikle
Pliyosen’de soguma ve kuraklik egilimleri ortaya ¢ikmaya bagladi ve iklim, modern Akdeniz
iklimine benzerlik sunmaya basladi. Bu soguma egilimleri, biiyiik 6l¢iide levha tektonigi



aktiviteleriyle iliskilidir; 6rnegin, Tetis Denizi'nin Aip-Himalaya orejezenezinin gelisimiyle
yasadig1 kapanma siireci daha once bolgeye sicak ve nemli hava tastyan bir yolu engelleyerek
atmosferik dolasim sistemlerini degistirmistir. Anadolu’da bu degisiklikler, ekosistemlerin
cesitlenmesine yol agmis, Pliyosen’de step ve bozkir alanlarinin yayilmasina neden olmustur.
Anadolu’nun biyogesitliligi, bu iklimsel degisimlere uyum saglamis, yeni bitki ve hayvan
tiirleri ortaya ¢ikarken, kurak iklim nedeniyle baz tiirler yok olmustur. Ornegin, Miyosen,
modern memeli tlirlerinin erken atalarinin gelisimiyle karakterize edilirken, Pliyosen’de bir¢ok
modern bitki ve hayvan grubunun ilk kez ortaya ¢iktigi gozlemlenmektedir. Bu iklimsel
gecisler, yalmzca tiirlerin dagilimini etkilemekle kalmamis, ayni zamanda Anadolu
ekosistemlerinin evrimsel seyrini sekillendiren 6nemli bir rol oynamistir.

Gilinimiizde Jeoloji disiplini igerisinde gerceklestirilen paleoiklim ¢alismalar,
Anadolu’nun iklim tarihini anlamamiza yardime1 olmakta ve gelecekteki ekolojik degisimleri
ongdrmemize katki saglamaktadir. Ge¢miste yasanan iklimsel degisimler ve bunlarin
ekosistemler tizerindeki etkileri, glinlimiizde iklim degisikligiyle miicadelede 6nemli dersler
sunmaktadir.

Paleoclimate Evolution of Anatolia
Mine Sezgiil Kayseri Ozer' & Funda Akgiin®

1Dokuz Eyliil University, Institute of Marine Sciences and Technology
2Dokuz Eyliil University, Department of Geological Engineering

Paleoclimate is a scientific field that examines the climatic conditions of Earth’s past
geological periods. Since the formation of the planet, climate has undergone continuous
changes due to both natural processes and external influences. The primary drivers of these
climatic shifts include fluctuations in solar radiation, variations in Earth’s orbital parameters
(Milankovitch cycles), plate tectonics activities, volcanic activity, atmospheric gas composition,
changes in ocean currents, glacial expansion and contraction, meteorite impacts, and
biological processes (the effect of vegetation and marine life activities on atmospheric gases).

The paleoclimatic history of Anatolia has been shaped by its geographical position and
geological evolution, leading to significant climatic variations over time. Approximately 23
million years ago, the uplift of Anatolia contributing to regional climatic diversity. During
glacial periods, the interior regions of Anatolia became colder and drier, whereas coastal areas
remained relatively milder. These climatic fluctuations were influenced by factors such as
interactions with the Mediterranean and Black Seas, monsoonal dynamics, wind systems, sea
level changes, and local topographical features. Especially after the Paleogene and Neogene,
the Quaternary period, covering the last 2.6 million years, represents one of the most dynamic
phases of climatic variability. This period was marked by alternating glacial and interglacial
cycles, significantly impacting Anatolia. During the Last Glacial Maximum (approximately
115,000-11,700 years ago), the central regions of Anatolia experienced cold and arid
conditions, while coastal areas provided more suitable habitats for human and animal
populations. As the glacial period ended, rising temperatures led to increased sea levels and
transformations in vegetation patterns. These paleoclimatic changes had profound effects on
Anatolia’s biodiversity. During glacial periods, Anatolia served as a refuge for many species
migrating between Europe and Asia, while interglacial phases facilitated species dispersal and
ecosystem restructuring. Wet periods favored the expansion of forest ecosystems, whereas arid



phases promoted the dominance of steppe and grassland biomes. Such climatic variations
directly influenced plant communities and animal populations, which, in turn, shaped the
settlement patterns and migration routes of early human societies. The Quaternary period is
also a time period in which the interaction between human activities and climate gradually
increased. With the advent of agriculture around 10,000 years ago, anthropogenic factors such
as deforestation, soil erosion, and the exploitation of water resources began altering local
ecosystems. The Industrial Revolution further intensified these impacts, as fossil fuel
consumption and greenhouse gas emissions accelerated human-induced climate change beyond
natural variability.

During the Miocene (approximately 23 to 5 million years ago) and Pliocene
(approximately 5 to 2.6 million years ago), Anatolia experienced significant climatic changes
that shaped both its paleovegetation and biodiversity. During the Miocene, global temperatures
were generally higher than today, leading to a widespread subtropical climate in much of the
region. However, as the Miocene progressed, cooling and drying trends began to emerge,
particularly in the Pliocene, when the climate began to resemble more of the modern
Mediterranean climate. These cooling trends are largely associated with plate tectonic
activities; for example, the closure of the Tethys Sea by the development of the Aip-Himalayan
oreogenesis altered atmospheric circulation systems by blocking a pathway that previously
carried warm, moist air to the region. In Anatolia, these changes led to a diversification of
ecosystems, with the spread of steppe and grasslands in the Pliocene. The Anatolia biodiversity
adapted to these shifts, with new species of plants and animals emerging, while others went
extinct due to the drier climate. For example, the Miocene saw the development of early
ancestors of many modern mammal species, while in the Pliocene, the first appearance of many
modern plant and animal groups can be traced. These climatic transitions not only influenced
the distribution of species but also played a crucial role in shaping the evolutionary trajectory
of Anatolia's ecosystems.

Today, palaeoclimatic studies carried out within the discipline of geology help us
understand the climate history of Anatolia and contribute to the prediction of future ecological
changes. The climatic changes of the past and their effects on ecosystems offer important
lessons for combating climate change today.
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SU VE SU POLITIKALARI

ismail KUCUK
Meteoroloji Miihendisleri Odasi
ismkck@gmail.com

Oz: Diinya ekosistemi, dogal varliklar ve dogal kaynaklar olarak iki sinifla tanimlanir.
insan miidahalesi olmadan dogada bulunan tiim canli ve cansiz unsurlar dogal varliklar,
dogadan dogrudan elde edilerek insanlarin kullanimina sunulan maddeler ise dogal kaynaklar,
dogal kaynaklar ise yenilenebilir ve yenilemez olarak iki gruba ayrilmaktadir. Dogal varliklar
ormanlar, su, atmosfer, toprak, dogal kaynaklar ise riizgar ve glines enerjisi, hidrolojik dongd,
tarim orman drlnleri olarak sayilabilir. Su, hidrolojik déngtnin temel elemani olmasi
nedeniyle iki kaynak siniflandirmasi icinde de yer almaktadir. Su, sahip oldugu temel 6zellikleri
nedeniyle her kesimin dikkatini cekmektedir. Suyun ekonomik gostergelerde temel veri
olmasi ise ¢ok daha fazla bir siireci isaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Dogal Kaynak, Dogal Varlik, Glivenilir Su, Su Kanunu, Su Kaynaklari,
Suya Erisim,

Calismanin Amaci

Su mevsimlere, yerklrenin cografi ve iklim bolgelerine bagh olarak degiskenlik
gostermektedir. Su hidrolojik dénglsu ile basta ekolojik yasamin kendini yenilemesinin yani
sira bircok tiretim alaniicin dnemli katkilar saglar. insanlarin dogaya miidahalesinin artmasi ve
miidahalenin boyut degistirmesi nedeniyle hidrolojik dongiinin kesintiye ugramasindan
kaynakli yasanan sorunlarin siddeti degismektedir. Hidrolojik déngiiniin dogal durumunun
degistirilmesi, suyun ekstrem durumlarinda sorunlarin boyutlarini dahada biyiitmektedir. Bu
durum kurakhklar ile sel ve taskinlarin etkilerinin daha blyiik boyutlarda yasanmasina neden
olmaktadir.

Diinya'nin yaklasik 1,4 milyar kilometrekip olan toplam su varliginin; %97,5 tuzlu, %2,5
tatli su dur. Tath suyun %68,7 buzullar ve kalici kar ortlsu, %30,1 yeralti, %0,9 diger tath su
kaynaklari, %0,3 yiizey sular seklindedir. insan kullanimina en uygun su kaynaklari nehirler,
goller ve yeralti sularidir. Kontrol edilmeye calisilan su Diinya’daki toplam suyun sadece
%1'inden daha azdir.

Ulusal Suyumuz

Ulkemiz su kaynaklari 25 ana havza lizerinden degerlendirilmekte olup, havzalarin su
potansiyelleri ile suyun davranisi arasinda ¢ok belirgin farkliliklar bulunmaktadir. Ulkemizin
ylizeysel kullanilabilir toplam suyu hacim (m3) olarak 180 milyar ile 62 milyar arasinda
degismektedir. Degisim yillara goére ¢ok belirgin farkliliklar géstermekte olup ortalamasi 100
milyar olarak hesaplanmaktadir.

Uluslararasi tanimlamalarda, yilda kisi basi onbin m3 su dusen dlkelerin su zengini,
ikibin m3 su dusen Ulke su azlig1 ve bin m® den az su diisen tlkenin ise su fakiri oldugu kabul
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edilmektedir. Ulkemiz su miktari bakimindan su azligi olan ancak bélgelere gore
degerlendirme yapildiginda bazi bélgelerin su fakiri oldugu gorilmektedir.

Suyun Politik Giicii ve Stratejik Onemi

Bolgelere gore niifus ve endistriyel faaliyetlerin dagilimlarin ¢ok farkliliklar géstermesi,
nifus artisi, su kulanim yogunlugunun atmasi, su kalitesinin bozulmasi ve su havzalarinin yok
edilmesi gibi nedenler suyun sosyo-ekonomik ve politik glicini artirmaktadir. Su, kiresel
capta ekonomik, siyasi ve jeopolitik dengeleri etkileyen bir unsur olarak daha fazla 6nem
kazanmaktadir. Suyun stratejik 6neminden dolay! politik glicii Guvenilir Su, Kaliteli Su, Su
Yoksunlugu, Su Yoksullugu, Su Guvenligi gibi kavramlarla belirlenir.

Dogada su tek bir deger ile ifade edilemez. Suyun hidrolojik donguisli, dogaya yapilan
tim faaliyetlerden dogrudan etkilenmektedir. Son yillarda su ile ilgili yasanan sorunlar iklim
degisimi ve su ile ilgili mevzuatin yetersiz olmadigi ile agiklanmaya ¢aligilmaktadir.

iklim Degisimi ve Su

Suyun yer kiredeki hareketinde yani hidrolojik donglisiinde iklim belirleyicidir. Suyun
buharlagmasi, yagislarin olusumu ve dagilimi meteorolojik kiiresel iklim kusaklari ile yer yiizeyi
topografyasiyla dogrudan ilgilidir. iklim degisimi genel hava hareketlerini etkilemektedir. Su
toplama havzalarindaki arazi kullanim degisiklikleri sulari miktar ve kalite olarak dogrudan
etkilemektedir. Bu durum sulari yetersiz hale getirirken diger taraftan da suya bagl afetlerin
artmasina neden olmaktadir. Su kaynaklarinda yasanan sorunlarin iklim degisimine
baglanmasi gergek sorunlarin gizlenmesidir.

Suyun Kanunu ve Ulusal Mevzuatimizda Su

Su ile ilgili yasanan sorunlarin ¢6zimsiizIUgl karsisinda, “suyun bir kanunu olmadigi ve
su ile ilgili hizmetlerde ¢ok bashlik oldugundan dolayl sorunlarin ¢ozilemedigi” ifade
edilmektedir. Gergekte mevzuatimizda durum nedir?

Ulkemizde su ile ilgili ilk metin, Cumhuriyet &ncesi yayinlanan Mecelle’dir. 1926 yilinda
¢ikarilan Medeni Kanun da ise su ile ilgili kismi diizenlemeleri yapilmaktadir. Cumhuriyet ile
birlikte yeni kurulan kurum ve kuruluslara su ile ilgili gbrev ve yetki verilmesinin yani sira yeni
dizenlemeler gercgeklestirilmistir. Kurum ve kuruluslarin kurulmasi ile birlikte islerin
ylritilmesinin seklini belirlemek amaciyla gikarlan ikinci ve lg¢lincii mevzuatla kanunlarin
verdigi yetki ile dizenlemeler yapilmistir. Bu diizenlemeler suyun Kkirliligi, kaynaklarin
korunmasi, su tahsisleri, taskin gibi bircok konulari icermektedir.

Mevzuat bir bltin olarak ele alindiginda, 8 kanunun basliginda, 69 kanun igeriginde,
17 yonetmelik bashginda, 206 yonetmelik igeriginde, 5 teblig basliginda ve 84 teblig iceriginde
suya atif yapilmaktadir. Suyun tahsisi, kalitesi, su kaynaklarinin kalite ve miktar olarak
korunmasi, suya bagh afetlere iliskin tiim sorunlar mevcut su mevzuatiyla ¢ozilebilir.

Degerlendirme

Sular kirleniyor/kirletiliyor, su kaynaklari azaliyor/azaltiliyor, yerlesim yerleri sel ve
taskinlardan olusan zararlar stirekli artiyor. Sorulmasi gereken soru. Neyi, neden, nasil eksik
yapilyoruz ya da yapamiyoruz da, sorunlar artarak devam ediyor? Sorusunun yaniti
arandiginda, sorunun mevzuattan ve iklim degisiminden kaynakl olmadigi gorilmektedir.

Suyun stratejik 6nemini goren glicler su politigi ciddiyetle doganin finansallasmasi icin
kullaniyor.



SU KAYNAKLARI YONETiIMiINDE ONEMi iHMAL EDiLMiS DOGAL KAYNAK: YERALTISUYU
Mehmet EKMEKCI

Hacettepe Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Hidrojeoloji Miihendisligi Programi,
Uluslararasi Karst Su Kaynaklari Uygulama ve Arastirma Merkezi
Beytepe, Ankara
(ekmekci@hacettepe.edu.tr)

Birbirleri ile etkilesim icinde olan ylzeysulari ve yeraltisulari olmak Uzere iki ana kaynaktan olusan Su
Kaynaklari Yonetimi bu kaynaklarin arastiriimasi, gelistiriimesi ve korunmasi ile ilgili tim kavram, yéntem
ve eylemleri kapsar. Buna karsin “Suyun Yénetimi” ise suyun kaynaktan alindigi andan, son kullanicidan
dogaya yeniden birakildigi ana kadar gecgen siireglerin yonetimi ile ilgilidir. Bu nedenle, Su Yénetimi, Su
Kaynaklari Yonetimi temeli Gzerinde gergeklestirilmelidir. Olmayan kaynagin yonetimi de olmayacaktir.
Bu acidan bakildiginda, su kaynaklari yonetiminin, suyun degil kaynagin yonetimine yonelik oldugu
anlasilir. Kaynak yénetimi, su kaynaginin dogal bir sistem olarak olusum ve hareketinin anlasiimasini ve
buradan giderek her turli etkiye karsi uzamsal/zamansal tepkilerinin kestirilmesini gerektirir.

Erisilebilirligi yGzeysuyu kaynaklarina gore daha glic olan yeraltusulari, ylizeysularina gore gerek
meteorolojik degiskenliklere karsi  “dindirilmis” tepkileri, gerekse kirleticilere karsi dogrudan acik
olmamalari nedeniyle daha givenilir kaynaklar olarak degerlendirilmektedir. Bununla birlikte, dogrudan
gozlenebilen ylzeysularindan farkh, gériinmeyen bir kaynak olarak yeraltisularinin olusum ve hareketini
denetleyen etken ve siirecler cok daha karmasiktir. iklim degisikligine uyum siirecinin énemli bir bilesenini
olusturan ve genellikle giivenli suya erisimi olmayan insanlar i¢in bir ¢c6zim sunan yeraltisuyu kaynaklari
insanlarin kullanimi agisindan oldugu kadar ekosistemlerin strddrilebilirligi acisindan da stratejik bir
Oneme sahiptir.

Kiresel Olgekte, tathsuyun % 30’unu yeraltisulari olustururken yilizeysuyu kaynaklari sadece % 1.3'0
dolayindadir. Benzer sekilde, Diinya’da igme suyunun yaklasik % 50’si, sulama suyunun yaklasik % 40'i ve
sanayide kullanilan suyun yaklasik % 30’u yeraltisuyu kaynaklarindan karsilanirken, Tirkiye’de emniyetli
yeraltisuyu potansiyelinin, kullanilabilir yillik toplam su kaynaklari potansiyelinin (112 milyar m*') sadece
yaklasik % 16’sini (18 milyar m®) olusturdugu belirtiimektedir. Nehir havzalarinin 6nemli bir kisminda
yeraltisuyu bosalimlarinin akisa katkisi dikkate alindiginda bu oranin yeraltisuyu kaynaklari lehine artacagi
anlasilmaktadir. Bununla birlikte, su kaynaklari yonetimi s6z konusu oldugunda, ylizeysuyu ve yeraltisuyu
kaynaklarinin surekli etkilesim icinde olduklari gézardi edilmesi, Turkiye’de cesitli 6rnekleri yasanan, gerek
yeraltisuyu rezervuarlarina gerekse suya bagiml ekosistemlerde geri donisii olmayan tahribata neden
olabilmektedir.

Hiklmetlerin Ust diizey politika ve kararlari kamu kurumlari kanaliyla eyleme gecer. Surdurulebilir
Kalkinma Coztumleri Agi (SDSN) Raporuna gore Tirkiye’de Strdurilebilir Kalkinma Hedeflerinden su ile
ilgili SDG 6 hedefleri acisindan ciddi sorunlar hala asilabilmis degil. Oysa, Tirkiyedeki 25 nehir havzasinin
“iklim degisikliklerinin su kaynaklarina etkileri” dahil taskin yonetim planlari, kuraklik yénetim planlari
ve nehir havzasi yonetim planlari 2020 yilinda biylk oranda tamamlanmis goriinmektedir. Yonetim
plani, adindan da anlasilacagi gibi “sorunun ydnetilebilmesi” icin alinmasi gereken énlemlerin ve gerekli
eylemlerin tanimlandigi calismalari icerir/icermelidir. Yonetim planlarinin hazirlanmis olmasina ragmen



kuraklik, taskin, su kithgl sorunlari ayni diizeyde yasaniyorsa; ya genel su politikamiz, ya mevcut
kurumsal yapi, yayodnetim planlari ve 6neriler, ya yénetim planlarinin uygulanmasi ya da timdyle ilgili
sorunlarimiz oldugu anlamina gelmektedir. Glnlimizde gecerli olan bilimsel yaklasimlar, bu
yaklagimlarin gerektirdigi bilgi, uygun teknik, yeterli ve gerekli veri ve degerlendirme yontemlerinin
uygulanmasinda eksiklik ve/veya yetersizlik bu sorunlarin yasanmasinda 6nemli etkenlerin arasinda yer
almaktadir. Bu durumun ciddi bir sekilde ve su kaynaklari yonetimi ile ilgili mevcut anlayis ve
kavrayisimizin gecerliligi odakli yapilmasi tartisilmasi yararl olacaktir. Bu baglamda, “Sardirdlebilirlik”,
“transdisipliner yaklasim”, vb herhangi bir konuyla ilgili yeni bir anlayisi isaret eden kavram ve terimler,
¢ogu durumda paradigma kaymalarinin gostergeleri olarak degerlendirilmelidir. Son vyillarda “su
kaynaklari yonetimi” ile ilgili olarak bu tir kavram ve terimler sik¢a ve yaygin olarak kullanilmakta, ancak
bu kavramlarin su kaynaklari ile ilgili temel anlayis ve kavrayisimizda kékten degisim zorunluluguna
isaret ettigi gozardi edilmektedir.

Bu yadsinmasi glic gerceklere karsin, dogrudan gbzlenemeyen “gériinmez” dogal bir kaynak olan
yeraltisuyu genelde gozden ve akildan uzaktir. “Gézden irak olmanin getirdigi gonilden rak olma
durumunun da etkisiyle, insan faaliyetleri ve iklim degisiklikleri, yeraltisuyu kaynaklari Gzerindeki baskiyi
daha da arttirmakta, yeraltisuyu rezervlerinin tiikenmesi ve kirlilik sorunlari yaygin hale gelmektedir.
TMMOB tarafindan diizenlenen bu sempozyum, 6nemi herkesce bilindigi halde, bilerek veya bilmeyerek
ihmal edilmis goriinmez kaynaga dikkat cekmek, bu konuda Tirkiye'nin durum ve kosullarini irdeleme
olanagi vermistir.

Yeraltisuyu kaynaklarinin genelde su yonetimi ve 6zelde su kaynaklari yonetimindeki ihmal edilmisligi,
Turkiye’de karsilasilan su sorunlarinin biiyiik bir kisminin temel nedenini olusturmaktadir. Ulke
politikalarindan kurumsal yapi ve kurumlara, sektérden egitim-0gretime, meslek érgitlerinden meslegi
icra edenlere ve nihayet kullaniciya kadar “ihmal”ler tirleri ve sonuca etkileri agisindan irdelenmistir.

Ogretimde miifredatin giiniin sorunlarina ¢dziim gelistirebilecek, bilgi ve teknolojik gelismeleri
uyarlayacak sekilde glincellenmesi ve sirekli iyilestirilmesi birincil 5neme sahip gereklilik olmakla birlikte
yeterli degildir. Ulke politikalari ve ilgili mevzuat ile kurumsal/sektérel yapi, bdyle bir 6gretim
programindan mezun olan mihendis adaylarinin, 06gretimden elde ettikleri kazanimlarini
uygulayabilecekleri ortam yaratabilmekte midir? Pratik, bu soruya olumlu cevap vermekten uzaktir.

Turkiye’de “Yeraltisuyu Kaynaklari Yonetimi”, genel olarak 6gretimde ve kurumsal yapida “Yeraltisuyu
Potansiyeli”nin belirlenmesi diizeyinde kalmistir. Yeraltisuyu kaynaklari yonetimi, ginimizin tilsiml
kavrami olan “slirdurilebilir ydnetim” olmak bir yana “sirdirulebilir kullanimi” olarak ifade edilebilecek
“yeraltisuyu kaynaklarinin gelistiriimesi ve isletilmesi” dizeyine ulasabilmis oldugu dahi tartisma
konusudur. Ote yandan, “Yeraltisuyu Kaynaklari Potansiyeli’nin belirlenmesine yonelik ¢alismalar da
hesaplamalarda kullanilan, genellemeler, verilerdeki belirsizlikler ve kullanilan yéntemlerden kaynaklanan
onemli hata paylari nedeniyle glivenirlik dlizeyleri istenen diizeyde sonuglar verememektedir.



Bu ihmaller sonucunda, yeraltusyu rezervlerinin tiikenmekte oldugunun gostergesi olan yeraltisuyu
seviyesinde dlistsler, yeraltisuyu bosalimlarinin meydana geldigi derelerde ve kaynaklarda debi azalmalari
ve kurumalar, yeraltisuyundan beslenen gol ve sulak alanlarda ¢ekilmeleri, habitat kayiplari, ekosistem
bozulmalari sirmektedir.

Su kaynaklarimizla ilgili sorunlarin ortaya ¢ikmasinda 6nemli katkisi olan anlayis ve yaklasimimizi
degistirmeden bu sorunlari ¢dzmemiz mimkin degildir. Su kaynaklari yonetiminde “paradigma”
degismistir. Bu paradigmada, yeraltisularinin yonetimi su kaynaklari yonetimini acisindan anahtar role
sahiptir ve yonetim sistemler arasi etkilesimin yon(, boyutu ve uzamsal-zamansal konumunun kestirilmesi
temelinde gerceklestirilmelidir. Etkilesim, yeraltisuyu-ylzeysuyu arasinda oldugu kadar ekosistemler
basta olmak Uzere cevresel ve sosyo-ekonomik yapi ile olan karsilikl etkileri de kapsamaktadir.

Basta yeraltisuyu kaynaklari olmak Uzere, su kaynaklari yonetiminin “etkilesen sistemler” yaklasimiyla
yonetilmesi icin oncelikle genel su politikalarinin bu yonde olusturulmasi; kurumlarin buna gore
yapilanmalari ve mevzuatin bu yaklasima uygun bir sekilde giincellenmesi gerekmektedir. Degisimin
basladig yer “egitim-68retim” ortamlaridir. Buna goére lisans/lisanststi 68retimin yapilanmasi ve
mifredatinin bu yaklasima uygun bir sekilde giincellenmesi gerekmektedir.

Bildiri, yukarida 6zetlenen konularin 6rnek ve 6nerileri igerecek sekilde irdelenmesini hedeflemektedir.



Topraklarin Gelecegi: Siirdiiriilebilir Toprak Yonetimi ve Tiirkiye I¢in 2030
Toprak Stratejisi Ihtiyaci

Prof. Dr. Glinay Erpul

Toprak, yasamin ve gida iiretiminin temel kaynagidir. Ancak giiniimiizde erozyon, organik
madde kaybi, kirlilik, biyolojik cesitliligin azalmas1 ve arazi bozulmasi gibi bir¢ok tehdit ile
kars1 karsiyadir. Bu tehditler, sadece ekosistemleri degil, ayn1 zamanda kiiresel ekonomi ve
gida gilivenligini de dogrudan etkilemektedir.

Birlesmis Milletler tarafindan 2015 yilinda kabul edilen Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaclari
(SKA'lar) cercevesinde, topragin korunmasi ve siirdiiriilebilir yonetimi kiiresel bir oncelik
haline gelmistir. Ozellikle iklim degisikligine uyum, karbon yonetimi, ¢dllesme ile miicadele
ve biyolojik ¢esitliligin korunmasi gibi hedefler, saglikli ve verimli topraklarin 6nemini her
zamankinden daha fazla vurgulamaktadir.

Tiirkiye, bu kiiresel ¢cerceveye uyum saglamak ve kendi tarim, ekoloji ve ekonomi politikalarini
giiclendirmek adina 2030 yilina kadar bir "Toprak Stratejisi" ya da politika belgesi
olusturmalidir. Bu strateji, siirdiiriilebilir toprak yonetimi, tarim ve ormancilik faaliyetlerinin
ekosistem tiizerindeki etkileri, toprak sagligi ve biyolojik cesitlilik, toprak miihiirlenmesi ve
arazi kullanimi planlamasi gibi konular1 igermelidir.

Bu konusmada, Tiirkiye'nin mevcut toprak yonetim politikalar1 ve gelecekte atilmasi gereken
adimlar degerlendirilecektir. Kiiresel deneyimler 1s181nda, {ilkemizin toprak sagligini koruyarak
gida gilivenligini artirmasi ve iklim degisikligine dayanikli bir toprak yoOnetim sistemi
gelistirmesi i¢in gerekli politika onerileri ele alinacaktir.



TARIMSAL URETIMDE MERALARIMIZIN GELECEGI
*Osman OZBAY  Ziraat Yiiksek Miihendisi

OZET

Oncelikle bu sempozyumda, mera tanmimimi ve meralarimizin énemini vurgulamak gerekir.
4342 Sayili Mera Kanununa gore meralar; hayvanlarin otlatilmasi ve otundan yararlanilmasi
icin tahsis edilen veya kadimden beri bu amagla kullanilan yeri ifade etmektedir. Yaylak:
ciftcilerin hayvanlar1 ile birlikte yaz mevsimini ge¢irmeleri, hayvanlari otlatmalar1 ve
otundan yararlanmalar1 i¢in tahsis edilen veya kadimden beri bu amagla kullanilan yerleri,
Kislak ise: hayvanlarin kis mevsiminde barindirilmasi ve otundan yararlanilmasi igin tahsis
edilen veya kadimden beri bu amacla kullanilan yerleri ifade etmektedir.

Mera ; Ekosistem, hayvancilik, kaliteli yem kaynagi, ucuz yem maliyeti, erozyon onleyici,
Yaban hayata ev sahipligi, Yasam kaynagi, Dogal kaynak alanlarini ifade etmektedir. Mera
her seyden once kendi i¢inde bir ekosistem demektir. Bu ekosistem bitki ve hayvanlardan
olusan binlerce canliya yerin altinda ve istiinde ev sahipligi yapmaktadir. Yasam i¢in bu
kadar 6nemi olan bu dogal kaynaklarimiz maalesef yillarca ihmal edilmis, yok sayilmis ve
iretim donglistine Kavusturulamamistir. Bu ihmaller sonucunda 1950 li yillarda 44 milyon
hektar olan mera alanlar1 maalesef, TUIK verilerine gére 14.616.687 hektara kadar
diismiistiir. Meralar bir yandan alan olarak azalirken , diger yandan bakimsizlik ve yanlis
kullanim sonucu verimleri diigmiis, erozyona agik hale gelmistir. Yeterli ve miistakil bir
mevzuat olmamasi nedeniyle, iilkemizde bir mera yonetim modeli olugturulamamastir.

Hayvanciligi gelismis ve bu sektorde pazari elinde bulunduran iilkelerde meralar, hem
hayvanciligin kaba yem kaynagi hem de ¢evre koruma ve erozyon onlemede ¢ok Onemli
dogal kaynaklar olarak degerlendirilmis, yiiksek girdi kullanimiyla ¢ok verimli ve karh
isletmelerin kurulmasinda 6nemli bir paya sahip olmustur.

Yukarda bahsedilen tiim bu olumsuzlarin giderilmesi ve iilkemizde, hayvancilik, gevre,
erozyon ve insan iligkisini 6n goren Yeni bir Mera Yonetim Modelini getiren, 4342 Sayili
Mera Kanunu 1998 yilinda yiiriirliige girmistir.

Mera Kanunu’nun 1 inci maddesi ile; “’Daha once ¢esitli kanunlarla tahsis edilmis veya
kadimden beri kullanilmakta olan mera, yaylak, kislak ve kamuya ait otlak ve ¢ayirlarin
tespiti, tahdidi ile koy veya belediye tiizel kisilikleri adina tahsislerinin yapilmasini,
belirlenecek kurallara uygun bir sekilde kullandirilmasini, bakim ve 1slahinin yapilarak
verimliliklerinin  artirilmasini ve  siirdiirilmesini, kullanimlarinin  stirekli  olarak
denetlenmesini, korunmasini ve gerektiginde kullanim amacinin degistirilmesini saglamaktir’
“hikkmiiyle, bu alanlarin tiimiiniin yeniden degerlendirilmesini getirmistir. 4342 Sayili Mera
Kanunu; koruma, bakim, gelistirme ve kullanim ilkelerini birlikte barindiran, hayvansal
iretimde karlilik ve verimlilik ilkesini hayat geciren 6nemli bir modeldir.

Yine Mera Kanunu’nun 4 {incii maddesinin {li¢iincili fikrasinda, * Mera, yaylak ve kislaklar;
ozel miilkiyete gecirilemez, amact disinda kullanilamaz, zaman asimi uygulanamaz, smirlart
daraltilamaz. Ancak, kullamim hakki kiralanabilir. Kiralama ilkeleri yonetmelikle
belirlenir.””  Hiikmiiyle, iilkemizde, hayvanciigin gelistirilmesi, dogal kaynaklarin
korunmasi, erozyonun Onlenmesi i¢in onemli yararlar1 olan mera, yaylak ve kislaklarda,
YENI YONETIM MODELI getirilmistir.

Anahtar Sozciikler: Mera Kanunu, Mera Yonetim Modeli, koruma, bakim ve
gelistirme, ekosistem.



“Ekonomik Biiyiime, Toplumsal Kalkinma ve Dogal Kaynaklarin Kullanim iliskileri”

Prof. Dr. Yener ATASEVEN-Ziraat Miihendisleri Odasi

GENISLETILMIS OZET

Ekonomik biiyiime; bir iilkenin iiretim kapasitesinin artmasini, kisi basina diisen gelirin
ylikselmesini ve refah seviyesinin iyilesmesini ifade eden temel bir makroekonomik kavramdir.
Ancak, ekonomik biiylimenin tek basina niceliksel artisla degerlendirilmesi yetersizdir; Bu
baglamda, ekonomik biliylimenin siirdiiriilebilirligi ve kapsayiciligi, toplumsal kalkinma ve
dogal kaynaklar kullanimi ile olan iligkisi ¢ergevesinde ele alinmalidir. Bu ii¢ unsur arasinda
giiclii ve ¢ok boyutlu bir etkilesim mevcuttur.

Toplumsal kalkinma, ekonomik biiyiimeden daha genis kapsamli bir kavram olup yalnizca
ekonomik biiyiikliiklerin artisiyla degil egitim, saglik, istihdam, gelir dagilimi, sosyal adalet,
insan haklar1 ve demokratiklesme gibi faktorlerle de sekillenmektedir. Bir ekonominin
biiytimesi bireylerin refah seviyesini artirma potansiyeline sahip olsa da biiyiimenin adil ve
dengeli bir sekilde dagitilmadigi durumlarda toplumsal kalkinma hedeflerine ulagilmasi
gliclesmektedir. Gelir esitsizligi, yoksulluk oranlarinin yiiksek seyretmesi ve sosyal hizmetlere
erisimde yasanan dengesizlikler ekonomik biiylimenin kapsayici olmamasi durumunda
toplumsal gelismeyi sinirlayabilir.

Buna karsilik, ekonomik biilylimenin sagladigi kaynaklar dogru sekilde kullanildiginda kamu
hizmetlerinin genisletilmesi, altyapr yatirimlarinin artirilmasi ve yasam standartlarinin
yiikseltilmesi miimkiin hale gelir. Egitim ve saglik gibi alanlara yapilan yatirimlar uzun vadede
insan sermayesinin gelismesine katki saglamakta ve siirdiiriilebilir kalkinmanin temelini
olusturmaktadir.

Dogal kaynaklar, ekonomik biiylimenin temel girdilerinden biri olup tarim, sanayi ve hizmetler
sektorleri agisindan 6nemli bir rol oynamaktadir. Ancak, sinirlt dogal kaynaklarin bilingsiz ve
asir1 tiiketimi ¢evresel bozulmalara ve ekolojik dengenin zarar gérmesine yol agmaktadir. Fosil
yakit kullanimi, ormansizlasma, su kaynaklarinin asir1 tiiketimi ve biyolojik c¢esitliligin
azalmasi gibi ¢gevresel sorunlar ekonomik biiyiimenin siirdiiriilebilirligi agisindan 6nemli riskler
barindirmaktadir.

Sanayi devriminden itibaren hiz kazanan ekonomik biiylime siirecleri ¢evresel siirdiirtilebilirlik
goz ard1 edilerek yiiriitiildiigiinde kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi gibi ciddi sonuglara neden
olmustur. Bu durum, ekonomik kalkinmanin c¢evreye zarar vermeyen ve dogal kaynaklari
koruyan bir yaklasimla gergeklestirilmesi gerektigini gdstermektedir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonelim, atik yonetimi stratejilerinin gelistirilmesi, ¢evre dostu iiretim
yontemlerinin benimsenmesi ve yesil ekonomi politikalarinin uygulanmasi siirdiiriilebilir
biliylime acisindan 6nem arz etmektedir.

Ekonomik biiyiime, toplumsal kalkinma ve dogal kaynaklarin kullanimi arasindaki iliski ¢cok
yoOnlii ve dinamik bir yapiya sahiptir. Stirdiiriilebilir kalkinma bu {i¢ unsur arasindaki dengenin
saglanmasini gerektirmektedir. Kalkinma politikalar1 olusturulurken ekonomik biiylimenin
yalnizca kisa vadeli iiretim ve tiiketim artisiyla degil uzun vadeli toplumsal refah ve gevresel
stirdiirtilebilirlik yonleriyle ele alinmas1 gerekmektedir.



Bu kapsamda, “siirdiiriilebilir kalkinma” kavrami ekonomik biiyiime ile ¢evresel ve sosyal
sorumluluklart dengeleyen bir yaklagimi ifade etmektedir. Kalkinma politikalarinin etkinligi
ekonomik biiylimenin ¢evresel ve toplumsal boyutlarinin ihmal edilmemesi ile dogrudan
iligkilidir. Kiiresel olgekte uygulanan Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri
gibi politikalar, bu tg¢lii iligkiyi daha dengeli hale getirmeye yonelik 6nemli stratejiler
sunmaktadir.

Sonug olarak, siirdiiriilebilir bir kalkinma modeli olusturulmasi i¢in ekonomik biiyiimenin
yalnizca sayisal bir artis olarak degil toplumsal gelisim ve gevresel denge ile birlikte ele
alinmas1 gerekmektedir. Uzun vadede ekonomik istikrarin saglanabilmesi igin dogal
kaynaklarin verimli kullanimi, sosyal adaletin gozetilmesi ve kalkinma politikalarinin ¢evresel
faktorlerle uyumlu hale getirilmesi zorunludur.

Bu ¢aligsma, ekonomik biiyiime, toplumsal kalkinma ve dogal kaynaklarin kullanimi arasindaki
karsilikli etkilesimi biitiinciil bir cer¢evede ele alarak bu {i¢ kavramin birbiriyle olan iliskilerini,
olast catisma noktalarin1 ve siirdiiriilebilir kalkinma baglaminda nasil uyumlu hale
getirilebilecegini tartismay1 amaglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Ekonomik biiylime, kalkinma, dogal kaynaklar ve gevre, siirdiiriilebilirlik,
politika



DOGAL VARLIK YONETIMINDEKI POLITiKA TERCIHLERININ EKOSIiSTEME
VE BiYOCESITLILiGE ETKIiLERI

Dr. Nihan Yenilmez Arpa
TMMOB Ziraat Miihendisleri Odas1
Denetleme Kurulu Uyesi

Bu c¢alismanin amaci, Tiirkiye’deki dogal varlik yonetiminin mevcut durumunu incelemek ve
ekosistemler ile biyolojik ¢esitlilik tizerindeki etkilerini degerlendirmektir. Ayrica,
stirdiiriilebilir kaynak kullanimi ve doga koruma arasindaki dengeyi saglamak icin politika
tercihlerinin ve yasal diizenlemelerin 6nemini vurgulamaktir.

Calismada, Tirkiye’deki doga koruma politikalar1 ve bunlarin ekosistemler ile biyolojik
cesitlilik {izerindeki etkileri incelenmistir. Incelemede Literatiir taramasi, Tiirkiye'deki dogal
varliklarin durumu, tehditler ve doga koruma ile ilgili raporlar, veriler ve ¢evre Grgiitlerinin
aciklamalari ile bilimsel yaymnlar kullanilmistir. Mevcut yasa ve yonetmeliklerin etkileri ele
alinmis ve bu diizenlemelerin dogal kaynaklar ve biyolojik ¢esitliligin korunmasindaki etkileri
ve eksiklikleri ortaya konmustur.

Tiirkiye’de dogal ¢evrenin korunmasi, Anayasaya ve diger yasal diizenlemelere dayanarak
giivence altina alinmistir. Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi gibi uluslararas: sézlesmelere taraf
olunmus, biyolojik ¢esitliligin korunmasinin hukuki temeli giiglendirilmistir. Aneak Tiirkiye,
biyolojik ¢esitlilik acisindan zengin olmasina ragmen, dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir
yonetimi konusunda ciddi sorunlarla kars1 karsiyadir. Tarim, insaat ve madencilik gibi asan
faaliyetlerinin etkisiyle habitatlar hizla tahrip olmakta, baz tiirler yok olma tehlikesiyle karsi
karsiya kalmaktadir.

Mevcut koruma alanlarmin biiyiikliigii ve sayisi, tiirlerin ve habitatlarin korunmasi i¢in yeterli
degildir. Tirkiye, biyolojik ¢esitliligini korumak konusunda diinyada 180 iilke arasinda 178.
sirada yer almaktadir. Bu, Tiirkiye’nin mevcut doga koruma politikalarinin yetersiz oldugunu
ve biyolojik ¢esitlilik kayiplarinin 6nlenemedigini gostermektedir.

Tiirkiye’nin hizla artan niifusu, sehirlesme, ekonomik faaliyetler ve degisen tiiketim
aligkanliklar1 ¢evre ve dogal kaynaklar tizerindeki baskiyi artirmaktadir. Tarim, insaat ve
madencilik gibi faaliyetler, dogal yasam alanlarim1 yok etmekte ve ekosistemleri tahrip
etmektedir. IPBES raporuna gore, diinya genelinde bir milyon tiir yok olma tehlikesiyle kars1
karsiya kalirken, WWF'nin raporlar1 son 50 yilda tiir popiilasyonlarinin %69 oraninda
azaldigim gostermektedir. Bu tehlikeye ragmen, kiiresel doga koruma ¢abalari, hizli yok olus
stirecini durdurmakta yetersiz kalmaktadir.

Tiirkiye, sahip oldugu zengin biyolojik ¢esitlilige ragmen, bu kaynaklar: siirdiiriilebilir sekilde
yonetme konusunda ciddi sorunlarla karsilasmaktadir. Tarim topraklart her yil kaybolmakta,
sulak alanlar ve ormanlar tahrip edilmektedir. 1992’den bu yana 38 milyon dekar tarim arazisi
kaybedilmistir. Ayrica, Ormanlar1 korumasi beklenen orman mevzuati, madencilik ve diger
ormancilik dis1 faaliyetlere biiylik capta izinler verilmesine hizmet eder hale getirilmistir.

Tiirkiye’deki Sulak alanlar da biiyiik tehdit altindadir. Ramsar verilerine gore, son 300 yilda
diinyadaki sulak alanlarmn %87’si yok olmugstur. Tiirkiye’de de 1960’lardan itibaren sulak



alanlarin yaris1 ekosistem Ozelliklerini kaybetmistir. Su kaynaklari; yanlis tahsis politikalari,
mevzuat eksiklikleri ve yetersiz denetim nedeniyle tehdit altindadir. Hidrolik enerji projelerinin
artigl, yerel ekosistemleri etkileyerek sulak alanlarin yok olmasina neden olmaktadir. Bu
projelerdeki planlama eksiklikleri, hidrolojik sistemleri dogrudan etkileyerek, ekosistem
kayiplarina yol agmaktadir.

Tiirkiye’nin birincil enerji arzinin yaklasik %841 fosil yakitlardan saglanmakta, toplam enerji
arzinin %70,7’s1 ise ithalat yoluyla saglanmaktadir. Fosil yakitlardan enerji iiretimi enerji
bagimsizligini saglamadig1 gibi, ekosistem tizerinde geri doniisii imkansiz tahribatlara yol
acmaktadir. Madencilik faaliyetleri de dogal kaynaklar, biyolojik c¢esitlilik ve insan saglig
iizerinde kalic1 olumsuz etkiler yaratmaktadir. 2002’den itibaren madencilik ruhsatlar1 325 kat
artmistir. Bu artis ve denetimsizlik nedeniyle madencilik uygulamalar1 dogal ¢evreyi tehdit
etmektedir.

Kirsal alanlarda yasayan halkin toprak ve suya erisimini engelleyen 6zellestirme ve yerinden
etme uygulamalar1 da biiyiik tehditler olugturmaktadir. Bu siiregler, doganin ticarilestirilmesi
ve doga ile toplum yararina gelistirilen ilkelerin terk edilmesi gibi sorunlari giindeme
getirmektedir.

Tiirkiye’nin korunan alanlarinin oransal biiyiikliigii, diinya ortalamasinin oldukca gerisindedir.
Tiirkiye, zengin biyolojik cesitliligine ragmen, 177 {ilke arasinda korunan alanlar agisindan 133.
siradadir. Bu siralama, biyolojik ¢esitliligin korunmasi1 ve dogal varliklarin siirdiiriilebilir
yonetimi agisindan ciddi bir eksiklik oldugunu gostermektedir.

Sonug olarak, Tiirkiye’de dogal kaynaklarin yonetimi ve biyolojik ¢esitliligin korunmast i¢in
daha etkin bir politika ¢ercevesine ihtiya¢ vardir. Kalkinma maskesinin arkasina saklanmis
tahripkar politikalar yerine, doga koruma odakli ulusal ve uluslararas: isbirlikleri, dogru
yonetim politikalar1 ve katilimci karar alma siiregleriyle dogal varliklarin siirdiiriilebilirligi
saglanabilir. Tiirkiye, dogal varliklarin1 ve biyolojik ¢esitliligini korumak i¢in daha kararh
adimlar atmal1 ve doga ile uyumlu bir kalkinma anlayisini benimsemelidir.

Anahtar Kelimeler: Dogal kaynaklar, biyolojik cesitlilik, ekosistem hizmetleri, doga koruma
politikalar, stirdiirtilebilir kaynak yonetimi.
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Ulkemiz jeotermal enerji agisindan oldukca zengin bir konumdadir. Ulkemizin jeotermal
potansiyelinin yaklasik % 90’1 orta ve diistik entalpili, % 10’u ise yliksek entalpili sahalardan olusmaktadir.
Ulkemiz toplam jeotermal 1s1 kapasitesi MTA Genel Miidiirliigii tarafindan 40.000 MWt olarak verilmekte
olup kizgm kuru kaya potansiyeli dahil edilmeden toplam potansiyelin 62.000 MWt diizeyine ulasabilecegi,
KizginKuruKaya (KKK) ve Gelistirilmis Derin Jeotermal Sistemler (GDJS) teknolojisi uygulamalarimin
gelismesiyle birlikte orta ve uzun vadede bu teknik potansiyelin 200.000MWt’1 gegebilecegi tahmin
edilmektedir.

Jeotermal kaynaklar genis bir kullanim alanina sahip olup, elektrik iretimi, 1sitma (sera ve konut),
termal ve saglik turizmi, endiistriyel mineral eldesi, balikcilik, kurutmacilik vb. gibi alanlarda
kullaniimaktadir.

Tiirkiye, mevcut jeotermal enerji kaynaklar1 ve bu kaynaklarin kullanimi agisindan lider {ilkeler
arasinda yer almakta olup elektrik iiretiminde diinyada 4., dogrudan kullanimda ise (yer kaynakli 1s1 pompasi
hari¢) 2. sirada yer almaktadir. Tiirkiye’nin jeotermal kaynaklardan elektrik iiretim kurulu giicii EPDK
verilerine gore Aralik 2024 itibartyla 1.733,51 MW’a ulagsmistir. Dogrudan kullanim ise Nisan 2024 itibariyla
6.300 MWt olarak gerceklesmistir.

Uzun yillar bir mevzuata bagl olmadan yiiriitiilen jeotermal faaliyetler, 03/06/2007 tarihinde kabul
edilen ve 13/06/2007 tarihli Resmi Gazetede yayinlanarak yiirtirliige giren 5686 sayil “Jeotermal Kaynaklar
ve Dogal Mineralli Sular Kanunu” ile diizenlemeye kavusmustur.

Jeotermal kaynaklardan elektrik tiretimi, 2005 tarih ve 5346 sayil “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin
Elektrik Enerjisi Uretimi Amach Kullanimina Iliskin Kanun® hiikiimleri ¢ergevesinde desteklenmektedir. Bu
destek nedeniyle jeotermal kaynaklardan elektrik iiretimi hizla artarken, dogrudan kullanimda yeterli artis
gerceklesmemistir.

Jeotermal kaynaklarin halk yararina kullanilmasinin en énemli araci konut 1sitmadir. Fosil bir yakit
olan ve biiyiikk oranda ithal edilen dogalgaz ile konut 1sitma devlet tarafindan desteklenirken, yerli ve
yenilenebilir bir enerji kaynagi olan jeotermal enerjinin konut 1sitmada kullaniminin desteklenmemesi, kanun
yapicilarin jeotermal enerjiye bakis agisin1 gostermesi agisindan onemlidir. Jeotermal kaynaklarin, kaynagin
bulundugu yoére halkinin yararia kullanilmasinin en 6nemli araci olan konut 1sitmada kullanilmamasi, yore
halkinin jeotermale olumsuz bakmasina da neden olmaktadir.



JEOTERMAL SOSYOLOJI
Mehmet SENER
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Ekolojik bir ¢okiintii caginda; Doga nedir? Insanligin dogadaki yeri nedir? Toplumun dogal diinya ile iliskisi nedir?
Gibi sorularin yanitlanmasi gerekmektedir. Bu sorulari yamitlarken kullanacagimiz tanimlar ve etik standartlar,
sonugta insan toplumunun dogal evrimi yaratici sekilde destekleyecegine mi, yoksa kendimiz de dahil olmak tizere
biitiin karmagik yasam bigimleri agisindan diinyamizi yasanmaz hale mi getirecegine karar verebilir.

Bu baglamda son yillarda iiretilen yeni bilgi ve bulgular, JEOLOJI biliminde 6nemli agilimlar yaratmaktadur.
Bugiin; halk sagligi, giivenligi ve refahi adina her tiirlii insan girisimi ve projelerinde ihtiya¢ duyulan jeolojik
verilerdeki artig sonucu jeoloji, toplumsal yasamin her alani ile biitiinlegmistir.

“’Siirdiiriilebilir Kalkinma igin Jeoloji’’ baslikli ¢alismalarda, toplumun dogayla barisik yasayabilmesi ve
kalkinmanin siirdiirtilebilir olmasi i¢in sosyoyerbilimlerinin insani gelismede kaginilmaz bir kilometre tas1 oldugu
ve jeoloji ile sosyoloji arasinda giiglii bir iliski bulundugu vurgulanmaktadir.

Sosyal jeoloji; jeolojik ¢evre ile sosyal gelisme arasindaki etkilesimi, 6zellikle de jeolojik kaynaklarin ve risklerin
kentsel bolgelerin bolgesel ve sosyal yonetimi {izerindeki etkisini inceleyen jeoloji disiplini olarak
tanimlanmaktadir.

Ekolojik ¢okiintiiniin bir nebze de olsa dniine gegebilmek adina; Jeotermal kaynaklarin kullaniminin siirdiiriilebilir
olabilmesi, yoredeki niifusa ve gevreye 6zel 6nem verilerek kalkinmanin kamu yarari dogrultusunda tabandan
tavana dogru gelistirilebilmesi igin yapilacak galigmalar: jeotermal sosyoloji alt disiplinini ortaya ¢ikarmaktadir.

Sosyolojinin temel konulari arasinda yer alan ve bir toplumun nasil organize edildigine iliskin herhangi bir
degisikligi ifade eden Sosyal degisim, yeni toplumsal hareketlerin nedenleri arasinda yer almaktadir.

Klasik anlamda geleneksel tarim kaynaklari ile olusturulan sosyal yasam; jeotermal enerji iiretimi ile meydana
gelen ekolojik degisimler, yeni iiretim tekniklerine bagh teknolojik degigsimler, alinan goglere bagl kiiltiir
degisimleri sonucu sosyal degisimi beraberinde getirmekte ve degisime karsi gelisen sosyal psikoloji etkisi altinda
sosyal organizasyonlar olusturulmakta ve bunlar toplumsal hareketlere evrilmektedir.

Jeotermal akigkan aramalarindan enerji tretimine kadar gegen siiregte yapilan yanlis uygulamalar, yasam
alanlarinin her gegen giin simirlandirilmasi ile kendisini de tel orgiiler icinde hissetmeye baslayan, yore insani
tizerinde etkili olmus ve her gegen giin etki alanini yoreselden genele dogru genigletmeye baglamistir.

Yeni, yenilenebilir, yesil ve ¢cevre dostu olarak bilinen Jeotermal enerji kaynaklarinin isletimi, bilgi sahibi olmadan
fikir sahibi olanlarin eline gegtikten sonra bir anda istenmeyen enerji kaynagi haline gelmis ve protestolara maruz
birakilarak iilkemizdeki diger uygulama alanlarinda da etkili olmaya baglamistir.

Hep daha fazl liretim ve daha fazla rant amaglh uygulamalarin hiikiim siirdiigii bu ¢ekismeli ortamda jeotermal
sistemin jeolojik parametreleri ve yore insaninin kaygilar1 goz ardi edilmistir. Zaman igerisinde rezervuar basinci
ve buna bagl enerji tiretimindeki diismeler ile yoresel sosyal tepkilerdeki yiikselisler, gerek jeolojik gerekse
sosyolojik olgularin tekrar hatirlanmasina yol agmustir.

Bu baglamda doga ne anlama gelirse gelsin, insanligin hangi agidan ona “uydugunu” belirlemek gerekmektedir.
Toplumun daha 6zgiil olarak ge¢miste ortaya ¢ikmig, bugiin varolan ve gelecekte ortaya cikabilecek farkli
toplumsal bi¢imlerin dogayla iliskisine dair karmasik ve meydan okuyucu sorularla yiizlesmek zorundayiz. Bu
sorulart makul bir agiklikla yanitlamadigimiz veya en azindan etrafli olarak tartismadigimiz takdirde cevre
sorunlarimizla ugrasirken her tiirlii etik dogrultuyu yitirebiliriz.

Bu tiir kaygilarin ve ekolojik ¢okiisiin 6niine gegebilmek i¢in jeoloji; ¢ekic, akil ve bilim felsefesi ile sosyal jeoloji
kapsaminda jeotermal sosyoloji olarak, yore insanmm bilgilendirilmesinden iiretici firmalarin sosyal degisim
stireglerine kadar olumlu katki saglamalari i¢in alternatif 6neriler iiretme gayretindedir.

Anahtar Kelimeler: Sosyojeoloji, jeotermal sosyoloji, siirdiiriilebilir kalkinma, jeotermal enerji



Jeotermal Sahalarda Re-Enjeksiyon, Rezervuar Koruma ve Cevre Kirliligi
Cahismalarinda Jeofiziksel Yontemlerle Yaklasim

Dr. Ahmet Ucer, Jeofizik Yiiksek Miihendisi, ucer67@gmail.com

Ozet

Jeotermal kaynaklar, sicakliklar1 bolgesel atmosferik ortalama sicakligin iizerinde bulunan ve
normal yeralt1 ile yer {istii sularina gore daha fazla erimis mineral, ¢esitli tuzlar ve gazlar
icerebilen su, buhar ve gazlar olarak tanimlanmaktadir. Jeotermal enerji, bu kaynaklardan
dogrudan veya dolayl olarak tiretilmektedir. Ayrica herhangi bir akiskan icermeyen, ancak
belirli yontemlerle yer alt1 1sisindan yararlanilarak elde edilen jeotermal enerji kaynaklart da
bulunmaktadir. Buna "kizgin kuru kaya sistemi" denilmektedir.

Jeotermal enerji sliregleri dort ana baslik altinda ele alinabilir:

1. Arama: Bu asamada jeolojik, jeofizik ve sondajli arama yontemleri uygulanir.

2. Isletme: Jeotermal akiskanin sicaklig1 ve mineral igerigine bagli olarak kullanim
alanlar belirlenir.

3. Siirdiiriilebilirlik: Sahanin potansiyeli belirlenerek kullanilan jeotermal suyun tekrar
yer alt1 sistemine re-enjekte edilmesi saglanir. Re-enjekte edilen akigkanin izledigi
yollar ve sisteme ulagma siireleri analiz edilir. Sistemin 1s1sin1 koruma ve besleme
caligmalar1 gergeklestirilir.

4. Cevre: Jeotermal akigkanlarin ve gazlarin yer altina ve atmosfere olan etkileri
incelenerek bu etkilerin en aza indirgenmesi i¢in dnlemler alinir.

Bu c¢aligmada, diinyada ve Tiirkiye’de yapilan monitoring (izleme) ¢alismalarindan bazi
jeofizik yontemler (Gravite, Dogal Potansiyel ve Sismolojik) kullanilarak {iretim ve re-
enjeksiyon siireglerinde olusan degisimler degerlendirilmistir. Tiirkiye’de uygulanan
sismolojik izleme ¢aligmalari, 6nceden elde edilen CSAMT elektromanyetik verileri ile
karsilagtirilarak analiz edilmistir.

e Gravite yontemi: Rezervuar izleme ¢aligmalarinda, liretim ve re-enjeksiyon
sahalarinda meydana gelen kiitle kayiplar1 ve artiglarin1 belirlemeye yonelik duyarh
bir yontemdir.

e Dogal potansiyel yontemi: Re-enjeksiyon sirasinda saha disinda segilen bir referans
noktasina gore potansiyel diisiis egilimi gosterirken, liretim sahasinda potansiyel
verileri artig egilimi gostermektedir.

« Sismolojik calismalar: Mikro sismik aktiviteleri izleyerek, yeniden enjekte edilen
akiskanin izledigi yollarin belirlenmesi amaclanmaktadir. Sisteme disaridan daha
soguk bir akigkan enjekte edildiginde mikro catlaklar meydana gelir ve bu durum
mikro depremlerin olugsmasina neden olur.

Jeotermal sahalarin ruhsatlandirilmasi bilimsel verilere gore yapilmalidir. Tiirkiye’de bir¢cok
jeotermal ruhsat, bilimsel 6l¢iitler g6z oniine alinmadan verilmistir. Bu nedenle, jeotermal
sahalarin ruhsatlandirilmasindan 6nce detayli jeolojik ve jeofizik ¢aligmalar yapilmalidir.
Uretim ve koruma alanlarinin belirlenmesi, jeolojik, jeofizik ve sondaj ¢aligmalarmin
tamamlanmasinin ardindan yapilmalidir. Tiirkiye’deki mevcut ruhsatlar, bu bilimsel 6l¢iitlere
uygun olarak diizenlenmemistir.



Bircok jeotermal ruhsat, farkli firmalar tarafindan isletilmesine ragmen ayni rezervuari
paylagmaktadir. Ayni sekilde, re-enjekte edilen sular da ruhsat sahibinin alan1 disindaki farkl
bolgelere yonlenebilmektedir.

Jeotermal kaynak isletme siirecinin hem 6ncesinde hem de sonrasinda, stirdiiriilebilir bir
jeotermal sistem i¢in jeofizik ve rezervuar miithendisligi teknikleriyle siirekli izleme
(monitoring) ¢alismalar1 yapilmalidir. Ayrica, yer altt mineralli su kirliliginin izlenmesi ve
tarimsal alanlardaki kirliligin tespit edilmesi amactyla jeofizik ve jeokimyasal yontemler
kullanilmalidir. Sonug olarak, jeotermal kaynaklarin korunmasi i¢in ruhsat bazli degil, havza
bazl1 yonetim stratejileri gelistirilmelidir.
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insanoglunun en eski ugras alanlarindan biri olan madencilik faaliyetleri, gegmiste oldugu gibi
glinimuizde de tim yerkiirede sirdiirtlmektedir. Buglin, sinirlari icerisinde mineral kaynagi bulunup da
madencilik faaliyeti ylritmeyen herhangi bir lilke Diinya lizerinde neredeyse yoktur. Gelismis ya da
gelismekte olan pek c¢ok llkede zenginlik yaratmaya devam eden madencilik endiistrisinin tarihinde
insan yasami, ¢cevre ve elde edilen gelirin paylasimina iliskin sayisiz olumsuz 6rnek bulunmaktadir.
Madencilik faaliyetlerinin yogun olarak yapildig1 Tirkiye’de de bu faaliyetlerin neden oldugu cevre
sorunlarina ya da o6limli kazalara siklikla rastlanilmaktadir. Bununla beraber, dogru planlanip
yonetildiginde ve dogru deger ve ilkelerden yola cikilarak belirlenecek ¢alisma kurallarina uyulmasi
durumunda, madencilik endustrisinin strdirilebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda 6nemli bir islev
gormesi muimkindidr. Dolayisiyla, bu amaca yonelik bir politika cercevesinin gelistirilmesi ve
endistrideki tiim yasal diizenlemeler ile uygulamalarin bu cerceveye uygun olmasinin saglanmasi
onemli gorilmektedir. Bu ¢alismada, temel insani, ahlaki ve bilimsel ilkelerden yola ¢ikilarak Turkiye
madencilik enddstrisi icin genel bir politika cergevesi tanimlanmaktadir.

Anahtar kelimeler: Tirkiye madencilik sektérl, madencilik politikasi, madencilik politika ¢ercevesi,
maden hukuku

Abstract

Mining activities, which is one of the oldest field of activities of human beings are being carried out all
over the world today as it was in the past. Today, any country that has mineral resources within its
borders but does not carry out mining activities almost doesn’t exist on Earth. There are countless
negative examples in terms of human life, environment and sharing of generated income in the history
of mining industry, which continues to create wealth in many developed or developing countries.
Environmental problems or fatal accidents caused by these activities are frequently encountered in
Turkey, where mining activities are carried out intensely. However, it is possible for the mining industry
to play an important role in line with the sustainable development goals if it is properly planned and
managed, and working rules to be determined based on the correct values and principles are followed.
Therefore, it is important to develop a policy framework for this purpose and to ensure that all legal
regulations and practices in the industry comply with this framework. In this study, a general policy
framework for Turkish mining industry is defined based on basic human, moral and scientific principles.
Keywords: Turkey’s mining sector, mining policy, mining policy framework, mining law
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Genisletilmis Ozet

Ileri teknoloji uygulamalarda hammadde girdisi olarak kullanilmasi zorunlu olan kritik mineraller (&rn. Nadir
toprak elementleri, Li, Ni, Co, Mn, V, Ti, Mg vb.) i¢in uluslararast pazarda ciddi seviyede tedarik riski
bulunmaktadir. Bu hammaddelerin uluslararasi pazardaki tedariklerinin basta Cin olmak iizere sinirlt sayida iilke
tarafindan saglanmast ileri teknoloji iireten iilkeler icin ciddi bir risk olarak ortaya ¢cikmaktadir. Ornegin, Cin kritik
hammaddelerin tedariki noktasinda diinya genelinde %66°lik paya sahipken, Avrupa Birligi igin %45°lik pay ile
ana tedarik¢i pozisyonundadir. Yine, sadece nadir toprak elementleri (NTE) 6zelinde tiim diinya %85 oraninda
Cin’e bagimli pozisyondadir. Son 10 yil igerisinde, ileri teknoloji iireten tiim iilkeler (ABD, AB, Japonya, Giiney
Kore, Avustralya, Kanada vb.) bu hammaddeler i¢in giivenilir ve kesintisiz tedarik zincirleri kurma yoniinde Ar-
Ge projeleri yiiriiterek ciddi énemler almaktadir. Ozellikle pandemi dénemi, siyasal gerilimler (6rn. ticaret savast)
ve ¢atigma ortami (6rn. UKrayna-Rusya savasi) ileri teknoloji tireten iilkelerin ihtiya¢ halinde bu hammaddeleri
‘kendi kendine yetebilme’ refleksi ile giivenilir sekilde kendi kaynaklarindan temin edebilmesinin zorunlulugunu
ortaya ¢ikarmistir. Bu amagla, son yillarda teknoloji tireten iilkeler yiiksek ticaret hacimlerine sahip iiretim
faaliyetleri i¢in elzem bilesenler olan kritik hammaddeleri listeler halinde yayilamaya baslamislardir. Bu listelerin
belirlenmesinde her iilke kendine 6zgii parametre ve stratejiler belirlemistir. Ornegin, ABD, AB ve Japonya gibi
iilkeler tedarik riskleri kargisinda kaynak ¢esitliligini arttirmaya ¢aligirken, Avustralya ve Kanada gibi iilkeler ise
sahip olduklar1 hammadde arz kabiliyeti iizerine stratejiler gelistirmektedir.

Ilaveten, 2050 yilina kadar hedeflenen sifir karbon emisyonu projeksiyonu i¢in ihtiya¢ duyulan yesil teknolojilere
(6rn. Yenilenebilir enerji, e-mobilite, savunma ve uzay) doniisiim yakin gelecekte kritik hammaddelere olan talebi
hizli bir sekilde arttiracaktir. Ornegin, Li-iyon bataryalarin iiretiminde kullanilan Li, grafit, Mn, Ni ve Co’nun
belirtilen tarihe kadar sirasiyla 40, 10, 2, 3 ve 10 kat kadar artmas1 6n goriilmektedir. Yine agirlikli olarak elektrikli
araclar ve riizgar tribiinleri gibi sektorlerde kullanilan NdFeB miknatislarinin ihtiyaci gelecekte 6nemli NTE’ler
olan Nd, Pr, Dy ve Tb elementlerine olan talebi de dogrudan arttiracaktir. Gilines enerjisi kullaniminin
arttirtlmasinda ihtiya¢ duyulan gilines panelleri de Ga, Ge, In ve Te gibi kritik hammaddeleri biinyesinde
barindirmaktadir ve bu hammaddelere olan talebin de artigt ongoriilmektedir. Artis beklenen talebe karsin
giliniimiiz teknolojisinde kritik hammaddelerin geri doniisiim oranlar1 halen ¢ok diisiik olup, gelecekte de ihtiyacin
biiylik oranda dogal kaynaklardan temin edilmesi bir zorunluluk halidir. Tiim bu ihtiyaclara kargin bazi kritik
hammaddelerin (6rn. Li, Sc, Ga gibi) sahip oldugu teknolojik gelismelere bagimlilik, yeterli kaynak ve arz miktart,
kaynak ¢esitliligi, kiiciik ticaret hacmi, liretim maliyetleri, teknik bilgi transferi ve serbest piyasa kosullar1 gibi
simirlamalar da yatirim faaliyetleri dncesi goz ardi edilmemelidir. Ornegin, son dénemde popiiler olan ve biiyiik
oranda alasim ile yakit hiicrelerinde kullanilan Sc hammaddesinin tiim diinya geneli ihtiyac1 yillik sadece 20-25
ton civarinda olup ticaret hacmi ise 45-50 milyon USD kadardir. Daha 6nemlisi bu pazar biiyiik oranda Cin ve
Rusya tarafindan kontrol edilmekte ve ilgili pazardan pay almak oldukga giigtiir.

Ancak istisnalar1 olmakla beraber bahsi gegen bu talep artis siiphesiz sekilde kritik hammaddelerdeki giivenilir ve
kesintisiz tedarik zinciri problemlerini de beraberinde getirecektir. Buna ilaveten, bazi kritik hammaddelerin
uluslararas1 pazarda ciddi seviyede ticaret hacimleri (6rn., Mg: ~7 milyar USD, Co: ~4 milyar USD)
bulunmaktadir. Bu nedenle, Tiirkiye’de savunma sanayi ve diger ileri teknoloji uygulamalarinda (elektrikli arag,
riizgar tribiinleri, fiber optik vb.) kullanilacak kritik hammaddeler i¢in giivenilir ve kesintisiz tedarik zinciri
kurulmas1 gerekmektedir. Bu kapsamda, kritik hammaddelere (6rn., Li, Ni, Co, grafit gibi) yonelik madencilik
faaliyetleri uluslararasi standartlarda gelistirilmeli ve bunun beraberinde madencilik ile birincil jeolojik
kaynaklardan temininde zorlanilan kritik hammaddeler (6rn., Tb, Dy gibi) i¢in ise elektronik atiklardan (6rn., Li-
iyon bataryalar, NdFeB miknatislar) geri doniisiim c¢aligmalar1 hizlandirilmalidir. Bahsi gecen hammaddelerin
dogal kaynaklardan temini esnasinda tiivenan veya konstantre cevher (6rm. NTE, Ni, Co, Ti gibi) olarak ihrag
edilmesinin oniine geg¢ilip, en azindan ara iiriin (NdFeB miknatis1 gibi) ve hatta ug {irlin liretilmesine (elektrik
motoru gibi) yonelik politika ve stratejiler gelistirilmelidir. Tiirkiye bu konuda kendi ihtiyag¢larini karsilayabilecek
kaynak potansiyel ve ¢esitliligi ile gerekli yetismis insan kaynagina sahiptir. Ulusal diizeyde arttirilacak farkindalik
seviyesi, Ozel sektoriin cesitli tesvik mekanizmalar1 ile desteklenmesi ve kamu tarafinda ilgili mevzuat
diizenlemeleri ile gerekli dnlemler alinabilir.

Anahtar Kelimeler: Kritik Hammaddeler, tedarik riski, ileri teknoloji, madencilik, geri doniisiim, Tiirkiye
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Bat1 Anadolu’da bor yataklarini iceren Neojen havzalarinin bir kesimi,
Izmir-Balikesir Transfer Zonu (IBTZ) boyunca gelisen NE-SW
uzanimli havzalarda (Bigadig, Sultancayir ve Kestelek yataklar), ve
digerleri ise Menderes Masifinin kuzey kesiminde gelisen NE-SW
gidisli havzalarin i¢indeki Selendi ve Emet havzalarinda yer alir.
Kirka bor yatagi ise daha doguda, tamamen farkli bir jeolojik ortam ve
volkanostratigrafik istif i¢inde yer alir.

Bor mineralleri, borik oksit (B20O3) igeren bilesikler olarak tanimlanir.
Minerallerin biiyiik bir kismi, bor oksit icerir, fakat ve diinya ¢capinda
ticari oneme sahip li¢ bor minerali; boraks, iileksit ve kolemanittir.
Diinya’nin en 6nemli ticari bor yataklari, agik ocak yontemiyle
isletilmektedir. Bor i¢eren tuzlu ¢ozeltiler USA daki Searles
Golii'nden ve Cin kaynaklarindan da benzer sekilde, buharlastirma
veya karbonlastirma yontemleriyle elde edilir. Borik asit biitiin
islemler sonucu elde edilen son iirlindiir. Tiirkiye, diinyanin en biiyiik
boraks, iileksit ve kolemanit rezervlerine sahip olup borik asit biitiin
islemler sonucu elde edilen son iirtindiir. Tiirkiye, diinyanin en biiylik
boraks, iileksit ve kolemanit yataklarina sahiptir. Tiim diinya tilkeler1,
kolemanit iiretimi yoniinden tamamen, iileksit liretimi yoniinden ise
kismen Tiirkiye’ye bagimlidir.



Giintimiizde ¢ok degisik sanayi dalinda kullanim alan1 bulan bor
tirlinleri, teknolojinin gelisimine paralel ve siirekli olarak artis
gostermektedir. Gelismis modern endiistriler bor ve iirtinlerini
kullanmak zorundadir. Bor tiriinlerini Diinya’da kullanmayan iilke ve
insan sayist son derece limitlidir. Bor elementinin bitki ve diger
yasamlar tizerinde oynadigi etki gz oniine alindiginda, Diinya’da bor
tirinlerini kullanmadan yasami hayal etmek imkansizdir. Bundan
dolay1, tiim diinyada siirdiiriilebilir kalkinma i¢in en 6nemli ¢alisma
konularmin basinda bor ve bor iirtinleri olacaktir.

Borlardan sanayiye yonelik her tiirlii ug tiriinleri gelistirmek, tiretmek,
disiplinler arasi1 kisa ve uzun vadeli ¢alismalar yapmak ve projeler
olusturmak lizere malzeme, makina, kimya ve elektrik-elektronik
miihendislik alanlarinda uzman kisilerin gérevlendirilmesi mutlaka
gerceklestirilmelidir. Boylece, kisa ve uzun vadeli planlamalar
cercevesinde arastirma ile uygulama arasindaki bosluklar da
kapatilarak, gereksinmeleri karsilayan, planl ve ileriye yonelik
arastirmalara hiz verilmelidir. Bor madenlerinin iiretimi ve
pazarlanmasi, ham ve yart mamul iiriinlerin yerine mutlaka ug
tirtinlere dogru yonlendirilmeli ve bu amag icin gerekli yatirimlar
acilen yapilmalidir. Bu da ancak devlet ve 6zel sektor ortak giicii ile
gerceklesebilir.

Tirkiye’de bor iiretimini elinde bulunduran Eti Maden A.S.,
ckonomik ve siyasal baskilardan ve etkilerden korunmak icin
bagimsiz ve ozerk bir yapiya acilen kavusturulmalidir. Boylece etkin
tiretim ve yapilanma i¢ine girebilecek ve diinya ¢apinda rekabet
giiciinii hizli sekilde artiracaktir. Borlardan sanayiye yonelik her tiirlii
ug urtinler1 gelistirmek, tiretmek, disiplinler arasi kisa ve uzun vadeli
calismalar yapmak ve projeler olusturmak iizere malzeme, makina,
kimya ve elektrik-elektronik miihendislik alanlarinda uzman kisilerin
gorevlendirilmesi gerceklestirilmelidir. Boylece, kisa ve uzun vadeli
planlamalar ¢ercevesinde arastirma ile uygulama arasindaki bosluklar
da kapatilarak, gereksinmeleri karsilayan, planli ve ileriye yonelik
arastirmalara hiz verilmelidir.



Keskin bir ekonomik savasin yogunlastigi ve tiim arastirmalarin dogal
kaynaklar tizerinde yogunlastigi giiniimiizde, biiyiik bir bor rezervi
potansiyelinin varligi, Tiirkiye i¢in kazanilmasi son derece gii¢ bir
firsattir. Ulkemizin sahip oldugu bu kadar dnemli yer alt1 kaynagini,
tilke ekonomisine en fazla getiri saglayacak sekilde
degerlendirebilmemiz i¢in, bor isletmeciliginin yeniden
yapilandirilmasi zorunludur. Yeniden yapilandirilan isletmeci kurulus
Eti Maden A.S. ise:

s Pazar payini, iiriin kalite ve ¢esidini arttiracak,

»» Kendi 6zkaynaklari ile, ug tiriinlere yonelik arastirma ve yatirimlari
finanse edebilecek,

e« Pazar sartlarina gore hizli ve saglikli kararlar alabilecek,

*« Siyasi otoritenin etkilerinden korunabilecek

o+ Uluslararasi sirketlerle rekabet edebilecek,

«« Gerektiginde ug iirlinler konusunda, yerli ve yabanci sirketlerle
ortakliklar kurabilecek sekilde 6zerk bir yapiya kavusturulmalidir.

Sonugta basta bor ve bor liriinleri olmak iizere tiim énemli ve stratejik
madenlerimize iligkin politikalarin ulusal ve bilimsel alanda
odaklagmasi gibi bir sorumlu oldugumuz gercegi son derece aciktir.
Aksi taktirde tiim tilke ve ulus olarak kaybetmek ya da zengin yeralti
kaynaklariin fakir bekgileri olarak yasamak gibi olumsuz
seceneklerle karsi karsiya kalma olasilig1 vardir. Burada esas amac,
bor konusunda tilkemizin avantajli durumunun devam ettirilmesidir.
Bu amag, herkesin temel yurttaslik gorevlerinden biridir.



MADENCILIK PARADOKSU UZERINE DUSUNCELER
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OZET

Madenciligin uygarligimiz ve giinliik yasantimiz i¢in vazgegilmez olmasina karsin kitlesel
kars1 ¢ikislarin nedenleri ile madenlerin toplumsal ¢ikarlara uygun olarak isletilmesi {izerine
diisiinceler bu yazinin konusudur.


mailto:irfan@tk.com.tr

GIRIS

Glinlimiizde madencilik iirtinlerinin girmedigi hicbir endiistriyel tiretim yoktur. Enerji ile birlikte
diisiintildiigtinde madencilik, kalkinma ve toplumsal refahin ana unsuru olabilme potansiyeline
sahiptir. Bir an i¢in madenciligin yapilmadigini diislindiigiimiizde 6zet olarak asagidaki faaliyet ve
iiretimler yapilamaz.

- Enerji iiretimi ve iletimi,

- Esya, mal ve insan tagimasi,

- Mobil telefonlar, akilli TV ler ve bilgisayarlar,

- Barmma ve beslenme (tarim i¢in fosfat tiretimi)

- Hastanelerde tan1 ve ameliyat donanimlari gibi en hayati giinliik isler yapilamaz.

Madenciligin sanayi i¢in vazgecilmez bir sektor oldugu cok agik ortadayken, son yillarda
tilkemizde ve Diinya’da madencilik projelerine karsi giderek yogunlasan tepkinin nedenlerini dogru
anlamak ve bu soruna makul ¢6ziim Onermek, sektor calisanlarinin, akademinin ve yore halki ile
STK’larin 6nemli bir gorevidir.

Bu yazi, tiim diinyada madencilige gosterilen tepkinin nedenleri ve madenlerin toplumsal ¢ikarlara
uygun olarak nasil degerlendirilmesi gerekliligi lizerinedir.

1. Madencilige Tepkinin Nedenleri
1.1.Cevre Kirliligi ve Oliimlii Kazalar
Madencilik tarihinde ve giliniimiizde maalesef ¢ogunlugu onlenebilir kazalar ve denetim
zafiyeti ile birlikte asir1 kar hirsinin neden oldugu ¢evre felaketi 6rnekleri, son yillarda hizla gelisen
iletisim teknolojileri sayesinde biitiin diinyanin gozleri Oniindedir. Asagida, ililkemizden ve tim
diinyadan bazi 6rnekler verilmektedir.
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Bir yandan Diinya niifusu yillardir %1’in lizerinde artmakta diger yandan kisi bagina metal
iiretimi de stirekli artarak, bu iiretim-tiiketim sarmalinin neden oldugu g¢evresel kirlilik, ¢evrenin
kendini yenileyebilme yetisinin ¢ok dtesine gegcmesiyle korkutucu kiiresel bir soruna doniismiistir.
Cizelge-1de, teknolojinin basat metali olan bakir tiiketiminin, 20. Yiizyil basindan giiniimiize,
diinya niifus artisindan ¢ok daha fazla arttig1 agikca goriilmektedir.

Cizelge-1. Diinya Niifusu, Bakir Uretimi ve Kisi Basina Tiiketimi'

Yillar 1900 1925 1950 1975 2000 2017 2023

Bakir Metali Uretimi, Mt. 0,5

1,5 2,3 6,7 12,9 19,7 26,5

Diinya Niifusu, (Milyar) 1,6 1,9 2,6 4,1 6,1 7,5 8,0

Kisi Basina Tiiketim (kg) 0,312 0,783 0,885 1,640 2,100 2,610 3,312

Yukaridaki Cizelge-1’de bakir metali olarak 6rneklenen asiri iiretim-tiiketim, diger emtialar i¢in
de gegerlidir. Diinya kaynaklar1 yildan yila daha biiyiik 6l¢eklerle, yakin bir gegmise kadar ¢evreyi
ve yore insanim dikkate almadan iretildiginden olusan ¢evre tahribati, kirliligi ve kazalar
toplumlarin hafizalarina kazinmistir.

1.2. Madenlerin Bir Ulke I¢in Her Kosulda Liituf Olmadigini Anlasilmasi

Bir iilke zengin madenlere sahip olsa bile, maden iiretiminden olusacak fonlar toplumsal
cikarlar dogrultusunda kullanilmazsa, sadece baz1 kisi veya sirketler gecici, sahte bir zenginlik
yasamis olur. Salt zengin madenlere dayali, siirdiiriilebilir bir kalkinma maden {iretip satmakla
miimkiin degildir.

Madenlere sahip olma liitfunu, lanete doniistiiren yani kalkinma ve gelismeye zarar veren
pek ¢cok neden olmakla birlikte, 6ne ¢ikanlar soyle 6zetlenebilir:

a) Sektorde seffaflik ve hesap verilebilirliginin olmamasi. Kaynaklarin kontroliiniin toplumun
cikarlarina gore degil, siyasetle i¢-ice gecmis yandas veya mafya, dikta, cunta gibi
unsurlara yarayacak sekilde yapilmasi,

b) Kurumlarda, biirokraside liyakat bazli olmayan kadrolarla birlikte ¢iirlime, yozlagma,
kayirma ve riigvet olmasi,

¢) Madencilikten olusan fonlarin toplumun gelecegine yani insana yatirim yapilmamast,

d) Yabanci sermayenin somiirge madenciligi yapmasina miisaade edilmesi.



2. Madenler Nasil Isletilmeli

2.1.Yére Halkinin Rizas1 Onceligi

Isletme &ncesi yasal izinlerin alinmig olmasi zaten bir zorunluluk olmakla birlikte, huzurlu
stirdiiriilebilir bir isletme i¢in yore halkinin da rizasinin alinmasi gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Aksi
takdirde tepkiler toplumsal sorunlara dontigmektedir.

Madenler kirsal bolgelerde oldugundan, proje baslangicinda yore halkinin rizasini1 almak
icin yapilmasi gerekenler artik teknik konularin oniline ge¢mistir. Zira yore halkinin ve diger
paydaslarin rizasi i¢in projenin yasam standartlarinda kalic1 bir iyilesme getirecegine ve toplumsal
cikarlara uygun olduguna inanilmasi gerekir.

Yore halkinin rizasinin alinmasi konusunda yapilmasi gerekenler asagida ana hatlar ile
verilmektedir.?

a) Paydaslarin goriislerinin, proje baslangicindan dnce ve projenin her asamasinda alinmasi,

b) Yoredeki su kaynaklarinin debisi ve temizliginin korunmast,

c) Tarla, bag-bah¢e ve hayvanlarin higbir sekilde zarar gérmemeleri,

d) Genel ¢evrenin (orman, mera, yollar, kutsal yerler, vb.) korunmasi,

e) Istihdamin dengeli saglanmasi ve istihdam dis1 niifus icin &zellikle kadin, cocuk ve genclere
yonelik gelisim ve beceri edinme programlarinin olmasi,

f) Proje siiresince, yore halki icin, gelisen yasam standartlarini siirdiirebilmelerine olanak
saglayan beceri, zanaat vb. etkinliklerin planlanmasi,

g) Projeden sonra fiziki yorenin mutlaka iyilestirilmesi (rehabilitasyon).

Riza konusunda sirketin biiytikliigii, yapis1 ve ge¢misi ¢ok etkilidir. Eger sirketin ge¢cmiste bir
sabikas1 varsa bu, riza siirecinde sikint1 yaratacaktir. Daha dnce de deginildigi lizere iilke i¢cinde
veya diginda sektordeki baska sirketlerin neden oldugu kétii 6rnekler de siireci zorlayan unsurdur.
En 6nemli olumsuz nedenlerden biri de yabanci sirketlerin, yenilenemez dogal kaynaklardan elde
ettigi kérlar tilke disina ¢ikarip, faydadan ¢ok zarar vermesidir.

2.2 Acik Isletme Kisitlamasi
Acik ocak isletmeciligi, flora, fauna ve topografyaya kapali ocaga gore ¢ok daha fazla zarar
verdiginden orman alanlarinda, su havzalarinda, vb. yerlerde tas ocagi ve mermer dahil agik ocak
isletmesi yapilmamalidir.

2.3 Azami Toplumsal Cikar Saglanmasi ya da Katma Degerin Yurt i¢inde Kalmas:

Madenler yenilenemez kaynaklar oldugundan isletilmesi halinde iilke i¢inde son iiriine
dontstiiriilerek katma degerinin en iist diizeye artirma, toplumsal ¢ikarlar acisindan zorunluluk
kabul edilmelidir.

Katma degeri yiiksek iiriin yani toplumsal ¢ikarlar agisindan dogru olan, hammaddenin ug
tirlin eldesi i¢in islenerek en yiiksek getirinin saglanmasidir.

Maden zenginliginin bir liitfa yani siirdiirtilebilir toplumsal refaha doniistiirmek i¢in ug
lirlin {iretim siiresince olusacak katma degerin yurt i¢inde kalmasi gereklidir.
Asagidaki Sekil-1’de zengin oldugumuz bes mineral {izerinde katma deger yaratmanin iilke i¢in
ne derece 6nemli oldugu goriilmektedir.



200.000

190.000

180.000

Bor Karhlir

170.000

7.000

Elektronik Kalite

$/ton

6.000

Paslanmaz Celik

5.000

4.000

=
2 ) =
3.000 = o & N @
@ s = =} £
< %’ © @ 5 g =
= s 2 E 2 & = g
2.000 & s = S & § 2 <
@ X T Roox x ] X
= e = L % ~ = =
& P @ B A — o 7 5
> 2 3 E = ¢ g £ 3
1000 & ¢ £ § 3 = € E = s 2
) = £ G © o Gl
P f 5 g3 : § o= : 0
i : 3 . O
(&)
s Tl mm = 2 m
Kalsit Manyezit Kuvars Kromit Bor

Sekil-1 Bes Mineral Orneginde Katma Deger Yiikseltilmesi®

Yeterli biiylikliikkte olmayan maden isletmelerinin iiretimlerini ug iirlin iiretimine kadar
gotiirmeleri teknik ve ekonomik nedenlerden dolay1 uygun (fizibil) olmayabilir. Ornegin, her krom
iireticisinin ferrokrom ve paslanmaz celik tesisleri kurmasi degil, krom cevheri iiretiminin iilke
i¢inde ug iirlinlere doniistiiriilmesi esas olmalidir. Maden tireticileri ug tiriin iireten tesislere ortak
olmalar1 bir ¢6ziim olabilir.

3. Sonuclar

Ikinci Diinya Savasi’ndan sonra ivmelenen bireysel tiiketim artigina niifus artis1 da
eklenince diinya kaynaklar1 da giderek daha biiytik 6l¢eklerde tiiketilmeye baslandi. Bu donemde
cevheri biten eski ocaklar ¢evreye birakildi. Dolayisiyla biiyiik dlgiide kirlilikler olustu. Kot
orneklerin sayis1 giderek artt1 ve nihayet yore halki kendilerine zarar veren bu igletmeleri istemez
oldular.

Ote yandan, 6zellikle Afrika ve Latin Amerika’da ¢ok zengin madenleri olan iilkelerin
zenginlesip, refaha kavusamamasi, madene sahip olmanin degil nasil degerlendirilmesi gerekliligi
anlasilmasini sagladi.

Bugiin gelinen noktada surasi ¢ok acik ki madenleri liretip, ham veya konsantre olarak {ilke
disina satmanin toplumsal refaha faydasi yoktur. Zira ug {irlinlerin fiyatlar yiizlerce kez daha
yuksektir. Ayrica ug iirlin {iretimi, iilke rezervlerinin hizli tiikenmesini Onler ve sanayinin
geligsmesini saglar.

Uygarligin devami i¢in madencilik vazgecilmez olduguna gore yapilacak madenciligin
toplumsal itirazlar1 dikkate alarak ve ug {iriin {iretimine yonelik yapilmas1 gerekmektedir.



Kaynaklar
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Bu calisma, Tiirkiye'nin dogusunda yer alan Malatya ili 6rneginde, peyzaj karakter analizi ve
peyzaj cesitliligi kavramlarinin ¢ok degiskenli mekansal analiz teknikleriyle birlestirildigi bir
degerlendirmeyi kapsamaktadir. Elde edilen sonuglar, peyzaj tabanli g¢evresel politika
gelistirme siireclerine katki sunabilecek niteliktedir. Peyzaj karakteri; iklim, jeoloji, topografya,
arazi Ortlisii ve kullanim bigimi gibi dogal ve kiiltiirel bilesenlerin 6zglin kombinasyonlariyla
olusan ve bir alan1 digerlerinden ayirt eden temel 6zellikler biitiiniidiir.

Calisma kapsaminda 204 adet farkli tipte 11.986 adet peyzaj karakter birimi, Peyzaj Karakter
Analizi ve Degerlendirmesi Ulusal Teknik Kilavuz’a uygun sekilde iklim, jeoloji, jeomorfoloji
ve arazi Ortiisii bilesenleri temel alinarak analiz edilmistir. Temel Bilesenler Analizi (PCA) ile
veri setindeki degiskenler 10 bilesene indirgenmis ve bu bilesenler {izerinden k-means
kiimeleme algoritmasi uygulanmistir. En uygun kiime sayisi, Silhouette Indeksi ile test
edilmis ve 13 kiimenin istatistiksel olarak en anlamli ¢6ziim oldugu belirlenmistir (ortalama
Silhouette skoru: 0.237).

Her kiime i¢in baskin peyzaj karakter bilesenleri tanimlanmis ve kiimeler isimlendirilmistir.

Sonug olarak Malatya’da, farkli iklimsel, jeolojik ve topografik kosullarin birlesimiyle yiiksek
peyzaj cesitliligi oldugu saptanmistir. Cografi olarak birbirinden ayrisan bu 13 karakter tipi,
hem cevresel planlamada hem de peyzaj tabanli politika liretiminde kullanilabilecek mekansal
bilgi setleri sunmaktadir. Ozellikle su kaynaklarinin ydnetimi, tarim ve turizm gelisimi gibi
tematik alanlarda, peyzaj karakterine duyarli karar alma siire¢leri desteklenebilmektedir.

Calisma sonugclari, Tiirkiye'de yiiriitiilen 6nceki 6rneklerle karsilastirilmig, benzer uluslararasi
yaklagimlarla (Cin, Estonya, Avustralya) yontemsel diizeyde ortiistiigii ortaya konmustur.
Malatya Ornegi, veri-temelli peyzaj karakter analizlerinin yerel, bolgesel ve ulusal olgekli
politikalar1 besleyebilecek kapasitede oldugunu gostermektedir.

Peyzaj karakter cesitliliginin korunmasi, ¢evresel planlama ve dogal kaynak yonetiminin temel
bilesenlerinden biri olarak kabul edilmelidir. Bu calisma, cok o6lgekli analizlerin gevresel
politika tiretiminde kullanilabilirligini kanitlamakta ve 6zellikle planlama siireclerinde dogaya
duyarl, alanin kendi peyzaj dinamiklerini esas alan stratejik karar alma ihtiyacim
vurgulamaktadir. Planlama mevzuatinin, peyzaj karakterine dayali mekansal bilgi iiretimini
zorunlu kilmasi, stirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasmada 6nemli bir kurumsal adimdir.

Anahtar kalimeler: Peyzaj Karakter Analizi, Peyzaj Cesitliligi, Cok Degiskenli Istatistiksel
Yéntemler, Mekdansal Planlama, Cevresel Politika
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Genisletilmis Ozet

Ileri teknoloji uygulamalarda hammadde girdisi olarak kullanilmasi zorunlu olan kritik mineraller (&rn. Nadir
toprak elementleri, Li, Ni, Co, Mn, V, Ti, Mg vb.) i¢in uluslararast pazarda ciddi seviyede tedarik riski
bulunmaktadir. Bu hammaddelerin uluslararasi pazardaki tedariklerinin basta Cin olmak iizere sinirlt sayida iilke
tarafindan saglanmast ileri teknoloji iireten iilkeler icin ciddi bir risk olarak ortaya ¢cikmaktadir. Ornegin, Cin kritik
hammaddelerin tedariki noktasinda diinya genelinde %66°lik paya sahipken, Avrupa Birligi igin %45°lik pay ile
ana tedarik¢i pozisyonundadir. Yine, sadece nadir toprak elementleri (NTE) 6zelinde tiim diinya %85 oraninda
Cin’e bagimli pozisyondadir. Son 10 yil igerisinde, ileri teknoloji iireten tiim iilkeler (ABD, AB, Japonya, Giiney
Kore, Avustralya, Kanada vb.) bu hammaddeler i¢in giivenilir ve kesintisiz tedarik zincirleri kurma yoniinde Ar-
Ge projeleri yiiriiterek ciddi énemler almaktadir. Ozellikle pandemi dénemi, siyasal gerilimler (6rn. ticaret savast)
ve ¢atigma ortami (6rn. UKrayna-Rusya savasi) ileri teknoloji tireten iilkelerin ihtiya¢ halinde bu hammaddeleri
‘kendi kendine yetebilme’ refleksi ile giivenilir sekilde kendi kaynaklarindan temin edebilmesinin zorunlulugunu
ortaya ¢ikarmistir. Bu amagla, son yillarda teknoloji tireten iilkeler yiiksek ticaret hacimlerine sahip iiretim
faaliyetleri i¢in elzem bilesenler olan kritik hammaddeleri listeler halinde yayilamaya baslamislardir. Bu listelerin
belirlenmesinde her iilke kendine 6zgii parametre ve stratejiler belirlemistir. Ornegin, ABD, AB ve Japonya gibi
iilkeler tedarik riskleri kargisinda kaynak ¢esitliligini arttirmaya ¢aligirken, Avustralya ve Kanada gibi iilkeler ise
sahip olduklar1 hammadde arz kabiliyeti iizerine stratejiler gelistirmektedir.

Ilaveten, 2050 yilina kadar hedeflenen sifir karbon emisyonu projeksiyonu i¢in ihtiya¢ duyulan yesil teknolojilere
(6rn. Yenilenebilir enerji, e-mobilite, savunma ve uzay) doniisiim yakin gelecekte kritik hammaddelere olan talebi
hizli bir sekilde arttiracaktir. Ornegin, Li-iyon bataryalarin iiretiminde kullanilan Li, grafit, Mn, Ni ve Co’nun
belirtilen tarihe kadar sirasiyla 40, 10, 2, 3 ve 10 kat kadar artmas1 6n goriilmektedir. Yine agirlikli olarak elektrikli
araclar ve riizgar tribiinleri gibi sektorlerde kullanilan NdFeB miknatislarinin ihtiyaci gelecekte 6nemli NTE’ler
olan Nd, Pr, Dy ve Tb elementlerine olan talebi de dogrudan arttiracaktir. Gilines enerjisi kullaniminin
arttirtlmasinda ihtiya¢ duyulan gilines panelleri de Ga, Ge, In ve Te gibi kritik hammaddeleri biinyesinde
barindirmaktadir ve bu hammaddelere olan talebin de artigt ongoriilmektedir. Artis beklenen talebe karsin
giliniimiiz teknolojisinde kritik hammaddelerin geri doniisiim oranlar1 halen ¢ok diisiik olup, gelecekte de ihtiyacin
biiylik oranda dogal kaynaklardan temin edilmesi bir zorunluluk halidir. Tiim bu ihtiyaclara kargin bazi kritik
hammaddelerin (6rn. Li, Sc, Ga gibi) sahip oldugu teknolojik gelismelere bagimlilik, yeterli kaynak ve arz miktart,
kaynak ¢esitliligi, kiiciik ticaret hacmi, liretim maliyetleri, teknik bilgi transferi ve serbest piyasa kosullar1 gibi
simirlamalar da yatirim faaliyetleri dncesi goz ardi edilmemelidir. Ornegin, son dénemde popiiler olan ve biiyiik
oranda alasim ile yakit hiicrelerinde kullanilan Sc hammaddesinin tiim diinya geneli ihtiyac1 yillik sadece 20-25
ton civarinda olup ticaret hacmi ise 45-50 milyon USD kadardir. Daha 6nemlisi bu pazar biiyiik oranda Cin ve
Rusya tarafindan kontrol edilmekte ve ilgili pazardan pay almak oldukga giigtiir.

Ancak istisnalar1 olmakla beraber bahsi gegen bu talep artis siiphesiz sekilde kritik hammaddelerdeki giivenilir ve
kesintisiz tedarik zinciri problemlerini de beraberinde getirecektir. Buna ilaveten, bazi kritik hammaddelerin
uluslararas1 pazarda ciddi seviyede ticaret hacimleri (6rn., Mg: ~7 milyar USD, Co: ~4 milyar USD)
bulunmaktadir. Bu nedenle, Tiirkiye’de savunma sanayi ve diger ileri teknoloji uygulamalarinda (elektrikli arag,
riizgar tribiinleri, fiber optik vb.) kullanilacak kritik hammaddeler i¢in giivenilir ve kesintisiz tedarik zinciri
kurulmas1 gerekmektedir. Bu kapsamda, kritik hammaddelere (6rn., Li, Ni, Co, grafit gibi) yonelik madencilik
faaliyetleri uluslararasi standartlarda gelistirilmeli ve bunun beraberinde madencilik ile birincil jeolojik
kaynaklardan temininde zorlanilan kritik hammaddeler (6rn., Tb, Dy gibi) i¢in ise elektronik atiklardan (6rn., Li-
iyon bataryalar, NdFeB miknatislar) geri doniisiim c¢aligmalar1 hizlandirilmalidir. Bahsi gecen hammaddelerin
dogal kaynaklardan temini esnasinda tiivenan veya konstantre cevher (6rm. NTE, Ni, Co, Ti gibi) olarak ihrag
edilmesinin oniine geg¢ilip, en azindan ara iiriin (NdFeB miknatis1 gibi) ve hatta ug {irlin liretilmesine (elektrik
motoru gibi) yonelik politika ve stratejiler gelistirilmelidir. Tiirkiye bu konuda kendi ihtiyag¢larini karsilayabilecek
kaynak potansiyel ve ¢esitliligi ile gerekli yetismis insan kaynagina sahiptir. Ulusal diizeyde arttirilacak farkindalik
seviyesi, Ozel sektoriin cesitli tesvik mekanizmalar1 ile desteklenmesi ve kamu tarafinda ilgili mevzuat
diizenlemeleri ile gerekli dnlemler alinabilir.

Anahtar Kelimeler: Kritik Hammaddeler, tedarik riski, ileri teknoloji, madencilik, geri doniisiim, Tiirkiye



KURUMSAL YAPILARIN CEVRE KORUMA UZERINDEKi ROLU
Mehtap ERCAN BILGEN

Ziraat Yiiksek Miihendisi

TMMOB ZMO YK 2. Baskani

Cevre ve dogal kaynaklarin korunmasi ve stirdiiriilebilirliginin saglanmasi diinyada ve
Ulkemizde tiim canlilar agisindan hayatin devamliligi agisindan ¢ok énemli bir gereksinimdir.

Bir yagam alani olmasi, siirli olmasi tiikenebilir ve kaliteleri bozulabilir olmast tiretim
faktorii olarak digerlerinden kit olmasi ¢evre ve dogal kaynaklarin en 6nemli nitelikleridir.

Diinyada hizla artan niifusun gereksinimlerine bagli olarak tiiketim ihtiyacinin ve
taleplerin hizla artig gostermesi gilinlimiizde ihtiyaglarin giderilmesine yonelik olarak ¢evre ve
dogal kaynaklar lizerindeki baskiy1 ve kullanimi1 artirmaktadir. Genel olarak iilkelerin ekonomik
sorunlariin basinda dogal kaynaklarin korunmasi gelmektedir.

Tiim canlilar i¢in yasamsal 6neme sahip “Hava, su, toprak ve diger dogal kaynaklardan
olusan dogal cevre Ozellikle son yiizyilda artan sanayilesme, hizli niifus artisi, diizensiz
kentlesme ve turizm gibi etkenler ve buna bagh bilingsiz kullanim sonucu hizla bozulmustur.
Cevre tahribatin1 sadece bitki ve canli ekolojisi agisindan diisiinmek dogru bir yaklasim
degildir. Cevre ve dogal kaynaklar bir biitiindiir ve asla sinirsiz degildir. Artan niifus ile birlikte
dogada sinirsiz ve sorumsuzca hammadde tiiketimi gergeklesmektedir. Bu durum geg¢misten
giiniimiize ¢evre sagligi ve dogal kaynaklarin stirdiiriilebilirligini olumsuz etkileyen en 6nemli
etken olmustur.

Cevrenin ve dogal kaynaklarin kullanima bagli olarak yapay ve dogal yollarla
bozunumu; dogal dengenin degismesi, iklim degisikligi, kuraklik, insan niifusunun hizla
artmasi ve buna bagl olarak tiirlerin yok olmasi gibi diinyamiza kalic1 ve geri doniisii olmayan
etkiler yaratmaktadir.

Dogal kaynaklarin bir yasam alani1 olmasi, sinirli olmasi tiikenebilir ve kaliteleri
bozulabilir olmast vb. temel niteliklerinin bir digeri de higbir insan 1rk1 ve toplulugun emegi
karsilig: tiretilmemis olmas1 nedeniyle, hi¢ kimsenin her hangi bir gerek¢eyle sahiplenme hakki
iddia edemeyecegi ve dolayisiyla bu kaynaklarin tasarruf hakkinin dogrudan kamu yonetiminin
yetkisi ve hilkkmiinde olmasidir.

Kamu yonetimi bu yetkisi ile bu kaynaklarin o {ilke sinirlari igerisindeki miktarinin,
tiirlerinin, 6zelliklerinin bilimsel esaslara uygun olarak belirlenmesi, siniflandirilmasi, kullanim
planlamalarinin yapilmasina ve o iilke halkinin hizmetine nasil ve ne sekillerde sunulacagina
yonelik calismalar yiirtitmektedir. Bu yetkilerin kamu yonetimi tarafindan nasil kullanilacaginm
ise anayasa ve yasalar belirlemektedir.

Giincel ve global bir gereklilik olan siirdiiriilebilir yapinin saglanmasinda yasal
diizenlemeler, kurumsal yapilanmalar ve uluslararasi standartlar biiyiik 6nem tagimaktadir.

Sonug olarak, Insan toplulugu, belli kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanim1 ve aym
zamanda korunmasi ve gelistirilmesi konularinda ¢ok sayida zorluklarla yiiz ylize gelmektedir.
Ulkemizde ‘’Cevre yonetimi ve Dogal Kaynak Kullanimina iliskin yasanan sorunlarin
basinda ise ilgili kurumlara verilen yetkilerin uygulanmasi1 konusundaki aksakliklar



gelmektedir. Bunlar ise, Ulkedeki dogal kaynaklarmin varlik oranlarinm, niteliklerinin
belirlenmesi, siniflandirilmasi, kullanim planlarinin hazirlanmasi, koruma ve gelistirme
stirecinde toplumsal, ekonomik ve ¢evresel boyutlarinin degerlendirilmesi, amag dis1 ve yanlis
kullanimlarin ~ 6nlenmesi, korumay1 saglayacak yoOntemlerin olusturulmasina iligkin
sorumluluk, gorev ve yetkilerin tanimlanmasi ile ilgili usil ve esaslarin gergevesini ¢izerek
yasaklar koyabilmek, faaliyetlere kisitlamalar getirebilmek, izin ve ruhsat sistemleri kurmak,
cevre suclularina kars1 yaptirim uygulamak ve ceza vermek gibi 6nemli yetkiler konusunda ki
sorunlar olarak siralanabilir.

Bu calismada, ¢evre ve dogal varliklarin dengeli kullanimi ve siirdiiriilebilir yonetimi
anlayis1 Tiirkiye’de varlik tliriine gore farkli mevzuat ve politikalar ile ele alinmaktadir.
Tiirkiye'de stirdiiriilebilir ¢evre ve dogal kaynak kullanimi igin gelistirilmis kanun ve
yonetmelik diizeyindeki yasal diizenlemeler ile ulusal ve uluslararas1 diizeyde kullanilmakta
olan standartlar incelenerek ele alinmuis, Ulkemizde esas ve kapsamlari agisindan yiiriitiiciiliik
gorevi verilen 1ilgili kurumlar tarafindan siirdiiriilebilir yapimin saglanmasina dogrudan veya
dolayli olarak katkida bulunan yasa, yonetmelik ve standartlara ait bilgilerin bir araya getirildigi
bir analiz ¢alismasinin ortaya koyulmasi hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogal Kaynak, Cevre, Kamu Y6netimi



Yesil ve Dijital Gelecek: Madensiz Gelmeyecek

Sait UYSAL
saituysal@gmail.com

insanlik, tarih boyunca farkli dénemlerde farkl ihtiyaclar gelistirmistir. Ancak degismeyen
bir gercek vardir: "Hasadini yapamadigimiz her seyin madenciligini yapmak zorundayiz."
Ekimini, dikimini yapip buyuterek hasat edemedigimiz her seyi, yer altindan c¢ikarip uygun
sekilde isleyerek kullanmak zorundayiz.

Gecmiste, drnegdin tuz en degerli hammaddelerden biri olmus, bazi devletlerin gelirlerinin
%80'ini olusturmustur. Oyle ki, Roma imparatorlugu déneminde askerlerin maaslarinin bir
kismi o dénem "salaris" olarak adlandirilan tuzla édenmis ve ginumuzde ingilizce'de
kullanilan "salary" (Ucret/maas) kelimesi de buradan tUremistir.

GUnUmuzde ise yapay zeka, nesnelerin interneti, dijitallesme, kuantum bilgisayarlar ve
yenilenebilir enerji teknologjilerinin yukselisiyle yeni bir sanayi devrimi yasanmaktadir.
Tarihteki tum sanayi devrimleri, ayni zamanda bir enerji donltsimune de sahne olmustur:

¢ 1. Sanayi Devrimi: Buharli makinelerle birlikte enerji ihtiyacinin artmasi ve odunun
yerini kbmurun almasi.

e 2. Sanayi Devrimi: icten yanmali motorlarin yayginlasmasiyla kémurden petrole
gecis.

e 3. Sanayi Devrimi: Bilgisayarlar, yari iletkenler ve internetin dogusuyla elektrigin
kuresel olcekte yayginlasmasi.

4. Sanayi Devrimi (GUnumuz). Tam bir elektrifikasyon cagina girilmekte ve bu
elektrigin yenilenebilir kaynaklardan Uretilmesi hedeflenmektedir.

Bu dogrultuda, fosil yakitlardan mineral egemenligine bir gecis yasanmaktadir. PetrolUn
kUresel ekonomideki hakimiyeti azalirken, kritik minerallere sahip olan veya bunlari kontrol
eden Ulkelerin guc¢ kazandigi bir déneme girilmektedir. Enerji bagimsizhginin
saglanabilmesi artik maden kaynaklarina baghdir.

Yapay Zeka, Dijitallesme ve Madencilik

Dijital dontsimun temel unsurlarindan biri olan yapay zeka ve veri merkezlerinin gelisimi
icin yuksek teknoloji ¢iplerine gereksinim duyulmaktadir. Ancak bu ciplerin Uretimi silis
kumundan baslamaktadir. YUksek saflikta silisyum metalinin Uretilmesi, bUyUk miktarda
enerji tuketimini gerektirmektedir:

1 ton silisyum metali Gretimi icin 400 megavat saat enerji harcanmaktadir.

Uluslararasi Enerji Ajansi'na (IEA) gore, yapay zeka, veri merkezleri ve kripto varliklarin
toplam enerji ihtiyacinin 2026 yilina kadar 450 TWh'ten 1000 TWh'in Uzerine c¢ikmasi
ongdrulmektedir. Yani yalnizca bu teknologjiler icin 650 TWh'lik ek enerji talebi olusacaktir.
Karsilastirmak gerekirse, Turkiye'nin yillik toplam elektrik Uretimi yaklasik 335 TWh'tir. Bu
durum, kuresel dlcekteki enerji ihtiyacinin ne denli buyUk olacagini acikga gdstermektedir.

Temiz Enerji Devrimi ve Kritik Minerallerin Onemi

Enerji talebinde yasanan bu buyuk artis, temiz enerji kaynaklarinin daha yaygin kullanimini
zorunlu kilmaktadir. Ancak rlzgar ve glnes gibi yenilenebilir enerji kaynaklari sturekli ve
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stabil bir enerji Uretimi saglayamamaktadir. Bu nedenle, enerjinin depolanmasi ve iletilmesi
kritik bir konu haline gelmektedir.

Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Ajansi (IRENA) tarafindan yapilan calismalarda, lityum,
kobalt, galyum, nadir toprak elementleri, platin grubu metaller, nikel, grafit, manganez,
bakir ve germanyum gibi madenlerin bulunmamasli durumunda, bu doénusumun
gerceklestirilemeyecedi dngorulmektedir.

Ayrica yapilan tahminlere gére, kUresel enerji donUsUmunu saglayabilmek igin:

Lityum Uretiminin 10 kat,

Nikel Gretiminin 3 kat,

Grafit Uretiminin 5 kat,

Kobalt Uretiminin 2 kat artirilmasi gerekmektedir.

Turkiye'de ise 2030 itibariyla lityum batarya Uretim kapasitesinin 80 GWh'i asacagi ve bunun
10 milyar dolarlik bir ithalat yuku olusturacagi éngorulmektedir. Bu buyUklukte bir Uretim
kapasitesinin surdurulebilirligi icin, yalnizca lityum, nikel ve grafit gibi hammaddeler icin 3
milyar dolarlik ithalat yapilmasi gerekecektir.

Sonug¢ olarak madensiz yesil gelecek mUmkun degil. Temiz enerji, dijital donusum ve
surdurudlebilir gelecek ancak madencilikle mUmkun olabilir. Madencilik olmadan:

» Elektrikli aracglarin Uretimi saglanamaz.

» Yenilenebilir enerji santralleri insa edilemez.

» Yapay zeka icin gerekli ¢ipler Uretilemez.

» Dijitallesme ve elektrifikasyon tamamlanamaz.

Ozetle, madenciligi desteklemeyen bir enerji dénlUsimunun basarili olmasi mumkun
degdildir. GUnUmUuzun enerji ve teknoloji caginda, madencilik artik unutulan bir sektér degil,
gelecegin merkezinde yer alan stratejik bir faktordar.

Yesil ve Dijital Gelecek, Madensiz Gelmeyecek!



YENILENEBILIR KAYNAKLARDAN ENERJi URETIMINDE DOGAL KAYNAK KULLANIMI
Mahir ULUTAS

Elektrik Mihendisleri Odasi

iyi bilindigi tizere fosil yakitlarin enerji Gretiminde kullanimi, kiiresel Isinma basta olmak {izere ciddi cevresel
sorunlara yol agmaktadir. Bu nedenle, riizgar ve giines basta olmak Uzere yenilenebilir kaynaklardan eneriji
Uretimi dogal ve ciddi bir alternatif olarak 6ne ¢ikmakta ve eneriji Giretimindeki payi her gecen yil artmaktadir.

Bununla birlikte halihazirda gerceklesmekte olan donlisimin géstermis oldugu ve popller tartismalarda biyuk
oranda ihmal edilen bir diger gercek de, tekil olarak kapitalistlerin yenilenebilir enerji kaynaklarina yatirim
yapabilmeleri hi¢ kuskusuz mimkin olmakla birlikte, bir bitin olarak kapitalist sistemin fosil yakitlardan
vazgec¢mesinin ¢ok glic oldugudur.

Bunun birbirini bitlnleyen li¢ temel sebebi vardir; her seyden 6nce milyonlarca yillik jeo-kimyasal bir siirecin
sonucu olarak depolanmis ve yanma yoluyla kolayca agiga ¢ikabilecek hidrokarbon formunda biyiik bir enerijiyi
barindirdigi i¢in bu rezervler, “bliylime igin bliyiime” zorunlulugu igindeki kapitalizm igin vazgegilmez
durumdadir. Dahasi tarihsel olarak fosil yakitlar miimkin kildigi fabrika formu araciligiyla emegin 6rgiitlenmesi
ve kontroll icin muazzam bir imkan saglamistir ve dagitik yapilar ve eneriji iretimi konusunda inkar edilemez
gelismeler olsa da, bliylk caph kitlesel Gretim, sistem icin zorunludur. Son olarak diyebiliriz ki kapitalist uygarhk
temelde bir petro-kimya uygarligidir; giinlik hayatta kullandigimiz pek ¢cok malzeme petrol tiirevi. Devasa
buyukliikteki bu sabit sermayenin tedricen de olsa donlsiimii kapitalist mantik igerisinde ¢ok zor.

Popiiler tartismalarda g¢ogunlukla dikkate alinmayan bir diger gercek ise halihazirda yenilenebilir enerji
teknolojisinin 6zellikle glines panelleri, riizgar santralleri ve elektrikli araglarin akii gruplarinda ihtiya¢ duydugu
nadir metaller i¢in yaygin madenciligin diinyanin eko-sistemi icin iklim degisikligi ile kiyaslanabilir felaketlere
neden olabilecegi gercegidir. Ayrica s6z konusu nadir metaller dinya Uzerinde esitsiz dagilmakta olup, bu
metallerin kontroli yeni bir jeo-politikayl mimkin ve hatta zorunlu kilmaktadir.

Bu bildiride dncelikle s6z konusu donlisimun hizi ve kisitlari ile ilgili yukarida 6zetlenmeye calisilan bazi temel
noktalarin vurgulanmasi hedeflenmektedir. Ardindan yenilenebilir kaynaklardan eneriji Giretiminde kullanilan
nadir metallerin diinya Gzerindeki dagilimi, bu dagilimin énlimiizdeki dénemde goriinir kilacagi jeo-politik
sekillenme ve “bliyime igin buyime” carpik anlayisi igindeki kapitalist ekonomik modelin zorunlu kildig1 vahsi
dogal kaynak sémurisi nedeniyle yasanmakta olan gcevresel felaketler tartisilacaktir.

Bildirinin sonug bolimiinde ise halkgi ve demokratik bir eneriji politikasi igin satirbaslari netlestirilmeye
calisilacaktir. Bir yaniyla enerji politikalarinda ciddi ve radikal bir degisiklige hizla gidilerek elektrik tiretiminde
fosil yakitlarin payi diistirlilmesi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin payini ciddi oranda artirmaya yoénelik
politikalarin, kamusal planlama anlayisi ile toplum cikarlarini gézeterek ivedilikle uygulanmasi gerektigi aciktir.
Bu cercevede eneriji liretim tesislerinin kamusal bir planlama anlayisi icinde, riizgar, giines vb. yenilenebilir
enerji kaynaklarinin payini artiracak bir sekilde ve toplum gikarlarini gézetir bicimde kurulmasi saglanmalidir.
Diger yandan bu politikalar, halihazirda yenilenebilir enerji teknolojisinin ihtiya¢ duydugu nadir metaller igin
yaygin madenciligin diinyanin eko-sistemi igin iklim degisikligi ile kiyaslanabilir felaketlere neden olabilecegi
bilinciyle olusturulmalidir. Bu dengeyi kurabilecek olan ise emekten yana bir toplumsal donisiimiin
saglanmasidir. Karmasik bir sistem olan biyosferin yasamsal dongiilerini daha iyi anlayacak bir bilimsel devrimin
gerceklesmesinin ve sonug olarak insan ile doga arasinda yeni bir bitlinlik kurulmasinin yegane yolu da budur.



Tiirkiye'nin Stratejik Bor Rezervlerinin Temiz Enerji

Teknolojilerindeki Rolii ve Gelecek Potansiyeli
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OZET

Biiylik bir ivme ile artan enerji ihtiyact ve geleneksel enerji kaynaklarinin gevreye
verdikleri olumsuz etkiler sebebi ile yeni, temiz ve stirdiiriilebilir enerjiye olan talep her gegen
giin artmaktadir. Bu baglamda, borun temiz enerji teknolojilerinde kullanimi konusunda
yapilan aragtirmalar da hiz kazanmigtir. Diinya bor rezervleri agisindan %73’lik payla lider
konumda olan Tiirkiye, 2023 yilinda yaklasik 5,7 milyon ton (2,8 milyon ton B20O3) civarinda
gerceklesen diinya fiili bor tiretiminin %48’ini ger¢eklestirmistir. Glinimiizde bir¢ok sektor ve
teknolojinin girdisi olan bor temiz enerji sektoriinde; hidrojen depolama, giines panelleri,
lityum iyon piller, kalict miknatis ve siiperiletken teknolojileri gibi alanlarda kullanilmakta olup
enerji tasarrufu, enerji tasima/depolama ve temiz enerji liretimine katki saglamaktadir.

Sabit ve tasmabilir uygulamalar i¢in hidrojenin etkin ve giivenilir bir sekilde
depolanabilmesi dnemlidir. Hidrojen gaz veya sivi olarak saf halde tanklarda depolanabilecegi
gibi, fiziksel olarak nanotiiplerde veya kimyasal olarak hidriir seklinde depolanabilmektedir.
Sodyum bor hidriir (NaBHs) ve amonyak boran (NHz:BH3) gibi borlu kimyasal hidrojen
depolama bilesikleri, diger kimyasal hidrojen depolama malzemelerine kiyasla kiitlece ve
hacimce oldukca yiiksek bir hidrojen igerigine sahiptir. Sodyum borhidriiriin yapisindaki
hidrojenin elde edilmesi i¢in, su ile katalitik hidroliz tepkimesinin gerceklestirilmesi
gerekmektedir. Su ile hidrolizi sonucu suyun igerdigi hidrojeni de agiga ¢ikarir ve elde edilen
toplam hidrojen miktar1, agirlikca yaklagik %?21°e ulasir. Bu 0Ozelliginden dolayr yakit
hiicrelerinde hidrojen depolama araci veya dogrudan yakit olarak kullanilabilir. Amonyak
boranin kimyasal hidrojen depolama malzemesi olarak one ¢ikan en 6nemli 6zelligi ise yiiksek
kiitlesel hidrojen igerigine (190 g Ho.kg™) ve yiiksek hacimsel hidrojen igerigine (100-140 g
H..L1) ve diisiik molekiil agirligina (30,9 g.mol™) sahip olmasidir. Borlu enerji sistemlerinin
enerji yogunlugu 700-900 W.sa/kg arasinda degigsmekte olup bataryali sistemlere gore (60-250
W.sa/lkg) 3-4 kat avantaj saglamaktadir. Bu nedenle, o6zellikle IHA’larda, otomotiv



uygulamalarinda ve acil enerji gereksinimleri olan yerlerde alternatif olarak kullanilabilecek
sistemlerdir.

Borun temiz enerji teknolojilerindeki diger kullanim alanlar1 incelendiginde; Yyiiksek
enerji yogunluguna sahip olan elementer bor (B), fiize yakiti, motor yakit katki maddesi,
elektrik-elektronik sanayi, niikleer uygulamalarda kullanilmaktadir. Magnezyum diboriir
(MgB), ¢ok iyi bir siiperiletken malzeme olup sifir kayipla enerji iletimi saglayabilmektedir.
MgB2; elektrik enerjisi sebekeleri, elektrik motorlari, manyetik firlatma, hizli trenler gibi ¢ok
onemli uygulamalarda kullanilmaktadir. Cekim kuvvetinin yiiksekligi ile bilinen neodimyum-
ferro-bor (Nd-Fe-B) esasli kalict miknatislar ise manyetik uygulamalarda, manyetik araglarin,
filtrelerin ve iyonizerlerin yapiminda, riizgar tiirbinlerinin {retiminde kullanilmaktadir.
Yariiletken maddelerden bor katkis ile tiretilen giines panelleri ise yaygin yenilenebilir enerji
iretim kaynaklaridir. Elektrikli aracglar, cep telefonlari, tasnabilir bilgisayarlar gibi
teknolojilerde enerji depolayici olarak kullanilan lityum iyon pillerinde bor kullanimi
konusunda ¢aligmalar da hizla devam etmekte olup, bor katkisi ile pilin yanma ve patlama
ozelliklerinin azaltilmasi, kimyasal ve elektrokimyasal dayanikliligin artirilmasi gibi
ozelliklerin saglanmasi ile birlikte yiiksek iyon iletkenligine sahip pil tretimi konusu
arastirilmaktadir.

Tiirkiye'nin bor rezervlerinin temiz enerji teknolojileri alaninda bilgi ve teknolojiye
dayali katma degeri yiiksek lirlinlere donistiiriilmesi ile yalnizca bir dogal kaynak degil, ayni
zamanda temiz enerji teknolojilerinin gelisimine katki saglayan 6nemli bir stratejik kaynak

oldugu degerlendirilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bor, Enerji, Temiz Enerji Teknolojileri, Hidrojen.



Yerel Bitki Tiirleri ile Peyzaj Tasarimi: Ekolojik ve Estetik Denge
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Ozet

Yerel bitkiler, belirli bir cografi bolgede, o bélgenin dogal ckosisteminde evrimsel
stireclerle gelismis ve bu g¢evrede miidahaleler olmadan hayatta kalabilen bitkiler olarak
tanimlanabilir. Bu bitkiler, bulundugu bélgenin iklimine, toprak yapisina, hidrolojik kosullarina
ve diger cevresel faktorlerine uyum saglayarak, ayrica ekosistemin dogal dengesi iginde
bolgedeki diger canlilarla etkilesim halinde yasamlarini siirdiirmektedir.

Iklim degisikligi, Diinya’da ani ve asir1 sicaklik artisi, diizensiz yagis rejimi, bu faktorlere
bagli olarak ortaya ¢ikan kuraklik, sel baskinlart ve diger pek ¢ok sorunu beraberinde
getirmektedir. Gerek iklim degisikligi ile miicadele, gerekse uyum siirecinde peyzaj
tasariminda estetik kaygilar yaninda ekolojik dengenin gozetilmesi daha 6nemli hale gelmistir.
Yerel bitkilerin peyzaj tasariminda kullanilmasi ile dogal dengeyi saglama ve gorsel agidan
etkileyici peyzajlar yaratma konusunda 6nemli bir adim atilmas1 saglanabilir.

Yerel bitkiler, bulundugu cografi bolgenin kosullarina uyum sagladiklart i¢in mevcut
yagislarla yasamini siirdiirebilmekte, bu nedenle su tasarrufuna, su kaynaklarinin korunmasina
katki saglamaktadir. Yerel toprak yapisina uygun olmalari, ¢evresindeki zararlilara karsi
dayanikli olmalari, dolayisiyla yogun gilibreleme, ilaglama vb. uygulamalara ihtiyag
duymamalar1 nedeniyle, bakim ¢aligsmalarinda azalma saglanacag: i¢in karbon emisyonlariin
distiriilmesine destek olacaktir. Kullanildig1 ortamda biyogesitliligin artirilmasi, ekosistem
biitiinliigiiniin korunmasi gibi konularda da 6nem tasimaktadir. Yerel bitkiler, ekolojik agidan
sagladig1 yararlar yaninda estetik 6zellikleri ile de peyzaja katki saglamaktadir. Bu bitkilerle
yapilan tasarim calismalarinda dogal ¢evre ile biitiinliik olusturulmast s6z konusu olacaktir.
Ayrica renk, form doku gibi 6zellikleri acisindan zenginlikleri ve mevsimsel degisimleri ile
peyzaja deger katmaktadir.

Yerel bitki tiirlerinin kullanilmasi, peyzaj mimarlig1 ¢alismalarinda ancak dogru tiirlerin
secilmesi kosuluyla katki saglayacaktir. Bu nedenle tiir se¢iminde bitkilerin yasam stireleri,
boy, form, ¢igek, yaprak, meyve vb. 6zellikleri ve ekolojik istekleri konusunda yeterli bilgiye
sahip olunmas1 gerekmektedir. Bu bitkilerin kullanilmas1 konusunda Tiirkiye, Diinya’nin
birgok bolgesine gore oldukca geri kalmig durumdadir. Sahip oldugu tiir zenginligine ragmen,
bu tiirlerin yeterince taninmamasi, talep olmadig icin iiretim ¢aligmalarinin yapilmamasi ve
sonucta kullanim i¢in bu bitkilerin temin edilememesi 6nemli bir sorundur. Ayrica bitkilerin
iiretim yontemleri konusunda akademik ¢alismalarin da yetersiz oldugu goriilmektedir. Uretim
caligmalarinin yapilmamasi, ayrica dogadan sokiimlere ve doga tahribine yol acabilmektedir.

Calismada yerel bitki kavrami irdelenerek, 6zellikle iklim degisikligi ile miicadele ve uyum
stirecinde yerel bitkilerin 6nemi iizerinde durulmustur. Bu bitkiler, estetik 6zellikleri yaninda
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sosyolojik yapisi ve ekosistem iginde etkilesim halinde bulunan diger canli ve cansiz unsurlarla
iliskileri ile degerlendirilmistir. Yerel bitkilerin peyzaj tasarimindaki rolii ve kullanimina
yonelik farkli asamalarda yiriitiilen ¢esitli ¢alismalar incelenerek Diinya’da ve Tiirkiye’de
gelinen durum ortaya konmus, bu agidan sorunlar belirlenmis ve gelecekte nasil daha fazla
kullanilabilecegi konusunda gesitli 6neriler gelistirilmistir. Ayrica Ankara dogal bitki 6rtiisiinde
yer alan, farkli amaclarla yapilan peyzaj tasarimi ¢aligmalarinda kullanima uygun bitki
taksonlarindan ornekler verilmistir.



TMMOB DOGAL KAYNAKLAR SEMPOZYUMU

25.04.2025-26.04.2025 TMMOB Maden Miihendisleri Odasi

Peyzaj Sehirciligi Yaklasimi ile Dogal Kaynaklarin Korunmasi ve
Yonetimi

Prof. Dr. E. Figen DILEK*
Peyzaj Yiiksek Mimar1 Rana Taban

Kentlesme, sanayilesme gibi insan miidahaleleri, dogal kaynaklar aleyhine devam ettigi siirece
diinya yasanilmaz bir hal almaya devam etmektedir. Giiniimiizde yasanan iklim degisikligi
sonucu olusan doga olaylar1; asir1 sicaklik, kuraklik, orman yanginlari, buzullarin erimesi, deniz
su seviyesinin yiikselmesi, asir1 yagislar, sel, taskin ve hortum, kasirga vb. hava hareketleri ile
kars1 karstya kalinmistir.

Dogal kaynaklara olan bu baskilar1 azaltmadik¢a ve ortadan kaldirmadik¢a yasamin devamliligi
miimkiin olamayacaktir. Bu nedenle, dogal kaynaklar1 koruyan, gozeten yaklasim ve
aktivitelere bir an dnce gegmek zorunlu hale gelmistir.

Peyzaj genel olarak dogal ve kiiltiirel yapinin bir biitiiniidiir. Peyzajin dogal yapisini olusturan
dogal kaynaklar ise, Gestalt teorisi gibi farkli pargalardan olusan bir biitiin olarak dogal peyzaji
olugturur. Gestalt teorisi, herhangi bir durumda ayr1 ayri pargalara degil de, bu parcalarin
meydana getirdigi bigim ve Oriintiiye 6nem vermektedir. Ayn1 sekilde dogal yap1 6gesi olan
jeoloji, jeomorfoloji, iklim, toprak, bitki ortiisii, fauna ve yasam ortamlari birbiriyle iliski iginde
peyzaji olustururlar.

Peyzaj sehirciligi yaklasimi; sehirlerin olusumunun peyzaj temelinde yapilandirilmasidir.
Onceleri sehir planlama — tasariminda yapilasma oncelikli olarak, cetvel artig1 parsellerde
peyzaja yer verilirken; peyzaj sehrin dekor amacli kullanilan fon perdesi konumundaydi. Peyzaj
sehirciligi ise, dogal peyzajin mevcut var oldugu konumunda, sahip oldugu islevlere
(fonksiyonlara) devam etmesine boylelikle dongiilerini korumalarina olanak verilmis olur. Bu
yaklagimla sehirler daha yasanabilir ve dogal kaynaklari korunmus olacaktir.

Peyzaj sehirciligi, sehrin ve binalarin diizenlenmesinden ziyade birbirine bagl ve ekolojik
olarak zengin yatayda yer alan kosullarda insa edildigini savunan bir kentsel tasarim teorisidir
(Anonymous 2025).

*Ankara Universitesi Ziraat fakiiltesi, Peyzaj Mimarlig Bliimu, Ankara.



Peyzaj sehirciligi yaklasimi diinyadaki 6rnekleri incelendiginde asagidan yukari olan, ama
temelde planlama ile tasarim arasindaki boslugu giderme hedefinde olan, agik uglu, esnek ve
karma kullanimlara, kentsel tarima yer veren, biyogesitlilik, baglantililik, yliriinebilirlik
onceligi ile enerji etkin ve su yonetimi ¢alismalarindan olusmaktadir. Ornekleri olarak anilan
Highline, Freshkillpark, Olimpic Sculpture Park, Parc de Villette, Yokohoma International
Passenger Terminal, MilleniumPark, Kylde Warren Park, Beijing International Airport. Bu
uygulamalar kent i¢inde atil halde bulunan alanlarin kentsel doniisiimii olarak onarilmasi ve
iyilestirilmesi yolu ile dogaya kazandirilmasi seklinde ele alinmis ayn1 zamanda yesil sisteme
entegre edilirken yaya Oncelikli birer kiiltiir merkezi-kompleksi gibi degerlendirilmislerdir.
Ayni zamanda bu olusturulan yesil alanlarda hem ¢esitli program ve aktivitelere yer verilirken
hem de ilging tasarim 6geleri ile turizm agisindan da bir cazibe merkezine doniistiiriilmiislerdir.

Diinyadan olan 6rnekler sehir icinde parcaci bir yaklagimla dogaya kazandirilmakta iken, bu
caligma ile Gestalt teorisi gercevesinde parcalarin olusturdugu biitiin ele alinmistir. Bu sekilde
Peyzaj sehirciligi yaklasimi yerel yonetimlere bir rehber olmasi yoniinde yukaridan asagi
peyzaj islevleri ¢er¢evesinde analiz ve tanimlanarak, degerlendirmesi ile onceden olmasi
gerektigi yerde bugiin olamayan peyzajin eski yerinde yeniden hayatiyet buldurulmasina
hizmet edilmistir. Biitiinciil bir yaklagimin nasil olmasi gerektigi anlatilmistir. Boylelikle
peyzajin sahip oldugu dogal yapmin ekosistem hizmetleri saglanmig, yasamin saglikli
devamliligi miimkiin olur.

Sehrin farkli peyzaj 6gelerinin islevleri analiz edilerek, dongiilerinin devamliligina ket vuran
yapisal unsurlar ekonomik Omriinii tamamladiginda kentsel doniisiim ile tekrar dogaya
kazandirilmalidir. Boylelikle hem kentsel doniisiim gergek anlaminda yani diinya genelinde
oldugu gibi gergeklestirilmis olacak hem de dogal yap1 iyilestirilerek yeniden kazanilma
sansina sahip olur.

*Ankara Universitesi Ziraat fakiiltesi, Peyzaj Mimarlig Bliimu, Ankara.



TURKIYE’NIN BUYUK GES VE RES POTANSIYELINi DEGERLENDIRMEK iCiN POLITIKA DEGISIKLiGi
ZORUNLUDUR

GES VE RES YATIRIMLARI, ELEKTRIK URETEN OZEL SIRKETLERE KAMU KAYNAKLARININ AKTARILMASINI
DEGIL, YURTTAS, TOPLUM VE ULKE YARARINI ONCELEMELIDIR
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Turkiye enerji sektoriiniin disa bagimli , ithal fosil yakit agirlikli, sorunlu bir yapisi var. 2023’te 158.422
bin TEP olan (lkemiz birincil enerji arzinda ithal fosil yakitlar basat durumdadir. Arz kaynaklari icinde,
her biri biyik 6lgiide ithal edilen fosil yakitlarin payl %83 civarinda iken, yenilenebilir kaynaklarin payi
ise yaklasik %17’dir.. Eneriji arzi iginde yerli kaynaklarin paylr %31, ithal kaynaklarin payr %69'dur. . Arz
kaynaklari iginde, her biri blyik 6l¢lide ithal edilen fosil kaynaklar olan petrol (%30,2), dogal gaz
(%26,2) ve kdmir (%25,3) ilk ¢ siradadir.

Sayin Cumhurbaskani’ni Kasim 2024’de, istanbul’da AA Enerji Forumu’nda yaptigi konusmada, her yil,
ortalama 45 milyon ton ham petrol ve petrol Grlinleri, 50 milyar m3 dogal gaz, 4 milyon ton LPG ve 40
milyon ton tas komdiri ithal edildigini, ve bu ithalat icin milyarlarca dolar 6dendigini bildirmisti. Enerji
girdileri ithalati 2022’ de 96,6 milyar dolarla rekor kirmisti. 2023’de bu tutar 69,15 milyar dolar,2024
yilinda ise ekonomide sogutma uygulamalari sonucu 65,6 milyar dolar olmustur.

Disa bagimliligin azaltilmasi ve iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin sinirlanabilmesi i¢in elektrik
enerjisi Uretiminde oncelik ve agirligin, fosil yakitlara degil, yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarina
verilmesi gerekmektedir.

1-Mevcut kurulu gii¢ de RES’lerin ve GES’lerin payi 32.166 MW.

Turkiye kurulu glici bir onceki yila gére %4 artis ile 2024 yil sonunda 115.353 MW olmustur.
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin payr %59,1dir. Kurulu gu¢ icinde Riizgar santrallarinin payr %11,2
(12.576 MW), Glines Santrallarinin pay1 %17,5 ( 19.590 MW) dir. RES+GES kurulu gii¢ toplami: 32.166
MW.

ilk bakista yiiksek gibi gériinen bu rakamlar, aslinda degerlendiriimeyi bekleyen devasa giinese ve
rizgara dayal elektrik iretim potansiyelinin kigik bir kismidir. 2011’de kapatilan bir Cumhuriyet
kurumu olan EIEi, yillar 6nce RES kapasitesini 48.000MW olarak tahmin etmisti. Daha sonra yeni
gelismis yontemlerle, RES kurulu giictiniin 100.000MW’1 asabilecegi 6ne surilmdistd.

Ote yandan 7 Kasim 2023’de, ETK Bakani tarafindan REPA’nin giincellendigini ve yeni REPA’ya gore
karasal potansiyelin mevcut teknoloji ve sartlarda 100.000 MW oldugu belirtilmistir. Ancak yeni riizgar
atlasi her nedense bir tiirli yayinlanmamistr.

RES potansiyelinin ylikselmesi resmin olumlu vyizidir. Bu potansiyelin yalniz % 12,6’sinin
degerlendirilmis olmasi da, yirmi Ug yildir iktidarda olan siyasi yapinin fosil yakit sevici, RES ve GES
karsiti tutumunu gostermektedir.



Disuk hizlarda esen riizgarla da elektrik liretebilen tlrbinlerin gelisimi de dikkate alinarak, yapilacak
yeni bilimsel galismalarla, Tirkiye’nin, giincel karasal ve deniz Usti riizgara dayali elektrik Giretim
potansiyeli belirlenmeli ve bir plan dahilinde degerlendirilmelidir.

Uluslararasi kuruluglarin raporlarinda 70.000—75.000 MW olarak tahmin edilen yilik 5000-5500
calisma saati ile ylksek kapasite faktorlerine ulasma olanagi veren deniz Ustli RES’ler de ise, daha
yola bile gikilmamigtir.

ETKB'nin hazirlamis oldugu GEPA’ya gore glines enerjisi potansiyeli 380.000 -400.000 GWh/yil'dir
(Yaklasik 250.00 MW kurulu gli¢). 2024’de glinese dayali elektrik Gretimi 25.895 GWh olmustur. Yani,
bu ylksek potansiyelin, sadece ylzde 6,5’i degerlendirmistir.

2-ETK 2035 “Ulusal Enerji Plan1” RES+GES kurulu gli¢ hedefi:82.500 MW.

ETKB’nin 2035’e kadarki donemi kapsayan “Ulusal Enerji Plani”na gére 2035 kurulu giic hedefleri RES'ler
icin (karasal+deniz Gstii) 29 600 MW, GES'ler igin 52 900 MW olarak tanimlanmis. Bu hedefler, GES’lerde
2024 yilsonunda 19 590 MW olan kurulu gliciin %170 oraninda, RES’lerde 12 576 MW olan giiciin de
%135 oraninda artmasi anlamina geliyor.

3- 2035 “Yenilenebilir Eylem Plani” RES+GES kurulu glic hedefi:120.000 MW.
(ETKB’nin heniiz resmi bir belgesi yok, referans bakanin agiklamalari)

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani’'nin, Kasim 2024’de acikladigi Yenilenebilir Enerji Eylem Planinda hedef;
buglin mevcut 32.166 MW kapasiteli RES ve GES kurulu gliciniin on bir yil iginde, yaklasik dort kat
arttirilarak 2035’ de 120.000 MW’ a ¢ikarilmasidir. Bu rakam, glincel Ulusal Enerji Plan’in RES ve GES’ler
icin 82 500 MW olan kurulu gii¢ hedefini %45,5 arttirmakta ve 2035 i¢in 40.000 MW RES, 80.000MW
GES kurgulamaktadir. Bu yeni hedeflere ulagsmak igin yilda 2.500 MW RES, 5.500 GES olmak lizere 8.000
MW vyeni kurulu glic devreye almak gerekir. Es zamanh olarak trafolar ve iletim sebekesinde de, yeni
kapasiteler tesis etmek gerekir. ETKB'nin bu boyutta bir yatirim i¢in herhangi bir hazirligi ve planlamasi
olmadigi gibi, bu hedefler heniiz Bakanlik resmi belgelerinde dahi yer almamistir. Buna ragmen
Bakanligin resmi planini degil, Bakan Bayraktar’in agiklamalarini referans alan enerji ydonetimi, bu ¢ok
iddiali  hedeflere ulasmak igin yatirimcilara kar ve satis garantili YEKA’ larin tahsis edilecegini
bildirmektedir.

ETKB, on bir yil boyunca yilda 8.000 MW, kapasitede yeni RES ve GES kurulmasi igin 80 milyar dolar
yatirima ihtiya¢ oldugu,bu olcekte yatirrmin finansmani icin yabanci sermayenin gelmesine ihtiyag
oldugu ve bu yatirimlar cazip kilmak gerekgesi ile, cok iddiali ,esi benzeri az gorulir nitelikte yatirimci
lehine diizenlemeler yapilmistir. Yatirimcilara talep ettikleri kar ve kazang garantisi verilmis, taban fiyat
uygulamasiyla da yatirimcilarin zarar etmesi 6nlenmis, yatirim izin sireglerinin basitlestirilmesi ve
azami 24 ay olacak sekilde kisaltilmasi ve kolaylastiriimasini saglayacak adimlar atilmistir. Daha da vahim
olan husus, yabanci yatirimcilara taninan tahkim hakkidir. Kar garantili YEKA 2024 ihalelerine ,ilgi biyiik
olmustur.

Toplum vyararini dikkate almayan, kamusal planlamayi, denetimi ve kamusal Uretimi reddeden ve
islevsizlestiren, kamu kaynaklarini 6zel sirketlere aktarmaya ve belirli sermaye gruplarinin gikarlarini
azamilestirmeye yonelen enerji politika ve uygulamalari ile 6zel sirketlere, sadece elektrik enerjisi
Uretimi alaninda, 2024 yilinda 22,12 milyar ABD Dolari esdegeri destek saglanmistir. Yenilenebilir
enerjiyi destekleme iddiasiyla, ©zel sirketlere kamu kaynaklarindan ve odedikleri faturalar ile



yurttaslarin cebinden milyarlar aktarilmasina ek olarak, insan yasamini ve dogayl tahrip eden
uygulamalara da birakin ses ¢ikarilmasini, her tirli kamusal destek de, saglanmaktadir.

SONUG VE ONERILER

Enerji politika ve uygulamalari; cagdas toplumlarda tiim yurttaslarin ve toplumun ortak gereksinimleri
olan egitim, saglik, ulasim, adalet, iletisim, kiltiirel ve sportif hizmetlerinin, glivenli ¢calisma ve yasam
kosullari, beslenme, uygun barinma ihtiyaglarinin ve tim bu hizmet ve faaliyetlerin ihtiyaglarini
karsilayacak dizeyde toplam ekonomik faaliyetlerin gereksinecegi miktar ve nitelikte enerjinin; toplum
cikarlarini gbzeten kamusal planlama kapsaminda, kamu hizmeti olarak, dogal ve toplumsal ¢evreye
olumsuz etkileri asgari dlizeyde tutularak ve azami 6lglide yenilenebilir kaynaklara dayali, etkin ve
verimli olarak teminini, iletimini ve dagiimini amacglamalidir.

Enerjinin tim tiketim alanlarinda daha verimli kullanilmasini saglayacak politika ve uygulamalar
yurarluge konulmali, demokratik bir planlama anlayisi ve uygulamasiyla toplumun gercek ihtiyaglarinin
karsilanmasi temel olmahldir. Kapitalizmin gereksiz tiketim, sirekli yeniden dretim sarmalinin
tetikledigi, genel olarak tiim enerji kaynaklarinin, 6zel olarak islevsel olmayan elektrik tiketiminin
koriklenmesi anlayisindan uzak durulmahdir.

Yeni elektrik enerjisi ihtiyaclarinin karsilanmasinda, karbonsuzlasma hedefi dogrultusunda; ener;ji
Uretim tesislerinin esas olarak rlizgar, glines vb. yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali bigimde
kurulmasi temel olmali, riizgar ve gilines enerjisinden daha ¢ok yararlaniimalidir. Ancak yenilenebilir
kaynakli santrallara yonelik YEKDEM sona ermelidir.

Turkiye’'nin, glincel karasal ve deniz Uistli riizgara dayali elektrik Gretim potansiyeli belirlenmelidir. Deniz
tstli RES'lerle ilgili bir yol haritasi, strateji belgesi ve eylem planlari, ilgili tim kesimlerin katiimiyla
hazirlanmalidir. Ayrica llkemizin denizleri altinda ve Ustlindeki tiim haklarinin tescili saglanmalidir.

Buglin yalniz %6,5’i degerlendirilen glinese dayali elektrik Gretim potansiyelinin degerlendirilmesi igin,
glines enerjisi karsiti yaklasim devre disi birakilmali, konan engeller kaldirilmal ve bu sonsuz kaynaktan
en yuksek diizeyde yararlanilmalidir. Kamu kuruluslarinin, yerel yénetimlerin , sanayi tesislerinin,
organize sanayi bolgeleri vb. kuruluglarin elektrik ihtiyaglarinin belirli bir bolimini GES’lerden
karsilamasi kural olmal, GES yatirimlari desteklenmeliidir.

Verimli tarimsal arazilere eneriji tesisi kurulmasi ve halkin gecim kaynagi olan tarim alanlarina, meralara,
akarsulara, gollere, denizlere ve ekosisteme zarar verilmesi mutlaka 6nlenmelidir.

Atanmis ve segilmis yoneticilerin gérevi, santral yatirnmcisi sermaye gruplarinin gikarlarini kollamak
degil, her ne pahasina olursa olsun o bdlgede yasayan insanlarin, toplumun, ¢evrenin, doganin ve
Ulkenin ¢ikarlarini korumak olmalidir.



